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1 ToDo

1.1 Zeitstrahl

Einweihungsfete Bauarbeiten: Feinschliff:
Holzstinderwénde, Elektrik, Decken streichen, Winde
Sanitar verputzen, Dielen abschleifen
01.09. 01.11.
1. + 2. Woche im September 3.+ 4. Woche im September 1. + 2. Woche im Oktober 3. + 4. Woche im Oktober
Entkernen: Heizung: Einzug:
Tiiren, Fenster, Winde, Bad Erdarbeiten, Heizungsanlage Bad fertig, Kiiche
rausreiflen einbauen nutzbar,
Schlafzimmer
fertig, Heizung
funktionsfahig
Unser Heim

Mona & Stefan



1.2 Abklaren

Was Wer Erledigt?

Brunnennutzungsrecht = Uhrhan = Jensky informieren, Belege? Notar 28.06.

Kanal — wann erneuert? = Riickmeldung Hr. Richter per Mail Stefan 28.06.
Riickschlagklappe? = Riickmeldung Hr. Richter per Mail, Elementarversicherung Stefan 28.06.

Fenster + Tiiren genau ausmessen Mona + Stefan 07.07.
Entfernung Haus -> Gartenhaus abmessen Stefan 07.07.

Platz fiir Regentank / Indego / Sprinkleranlage / LED Fluter Stefan 07.07.

Wo Wasser- / Strom- Entnahmestellen? Stefan 07.07.
Dachboden geddmmt? Stefan 07.07.
Vermogenswirksame Leistungen beantragen Mona 16.08.2017
Wohn-/Esszimmer: tragende Wand = Durchgangsbogen? Stefan seit 05.08. in Bearb.
Termin Energieberater Stefan 07.07.

Selfio (Heizung, zentrale Liiftung, Solar, welche Alu-Verbundrohre?) Stefan 07.07.
Heizungs-Stromtarif (ca.18 Cent/ KW/h, ca. 7000 KW/h gesamt = 1.400€ / Jahr) Stefan 10.07.2017
Wohnung VK kiindigen Mona 28.06.

Garage ausrdumen und Regale aufbauen Mona + Stefan 07.07.
Werkzeug aus Oberthal holen und in Garage rdumen Mona + Stefan 07.07.

Dominik Henkel -> Stromanschluss Starkstrom Mona 20.08.
Baggerfirma Heidi 22.08.

VK: Strom + lundl kiindigen Mona 28.07.2017

Punkte 1.3 bis 1.9 ausdrucken und in jeweiligem Raum aufhdngen




1.3 Dachgeschoss

1.3.1 Kinderzimmer 1

Was bis wann? Hinweis Erledigt
alte Heizkorper rausreilen + in Kornspeicher stellen 1. + 2. Woche im September
alte Zwischentiiren rausreiflen + kleinsdgen + in Schweinestall lagern 1. + 2. Woche im September
Durchgang zu Kinderzimmer 2 zumachen mit Holzstdnderwand 1. + 2. Woche im September BHB 2.8
neuer Durchbruch zum Flur 1. + 2. Woche im September
neue Zargen einbauen, neue Tiiren einbauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.4.2
Holzstdnderwinde bauen 3. + 4. Woche im September BHB 2.8
neue Heizkorper montieren & anschlieBen 3. +4. Woche im September BHB 3.4
Schlitze frisen fiir Stromleitungen in Massivwinde 3. +4. Woche im September BHB 2.1.10
Stromkabel in Decken ggf. neu verlegen fiir Lampen 3. + 4. Woche im September
Decken neu streichen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.9
Wainde verspachteln & Rollputz 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.10
FuBboden abschleifen & neu versiegeln 3. + 4. Woche im Oktober BHB 2.6.5

Bilder unter: http://alturl.com/von7b




1.3.2 Kinderzimmer 2

Was bis wann? Hinweis Erledigt
alte Heizkorper rausreilen + in Kornspeicher stellen 1. + 2. Woche im September
alte Zwischentiiren rausreiflen + kleinsdgen + in Schweinestall lagern 1. + 2. Woche im September
neue Zargen einbauen, neue Tiiren einbauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.4.2
Kernbohrungen fiir Versorgungsschacht in Zimmerecke 1. + 2. Woche im September | BHB 2.2.1 + 2.5
Holzstdnderwinde bauen 3. + 4. Woche im September BHB 2.8
neue Heizkorper montieren & anschlieBen 3. +4. Woche im September BHB 3.4
Schlitze frisen fiir Stromleitungen in Massivwinde 3. +4. Woche im September BHB 2.1.10
Stromkabel in Decken ggf. neu verlegen fiir Lampen 3. + 4. Woche im September
Decken neu streichen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.9
Wainde verspachteln & Rollputz 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.10
FuBboden abschleifen & neu versiegeln 3. + 4. Woche im Oktober BHB 2.6.5

Bilder unter: http://alturl.com/d2d7g
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1.3.3 Arbeits- /| Gastezimmer

Was bis wann? Hinweis Erledigt
alte Heizkorper rausreilen + in Kornspeicher stellen 1. + 2. Woche im September
alte Zwischentiiren rausreiflen + kleinsdgen + in Schweinestall lagern 1. + 2. Woche im September
neue Zargen einbauen, neue Tiiren einbauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.4.2
Schaden an der Wand beheben 3. + 4. Woche im September
Holzstdnderwinde bauen 3. + 4. Woche im September BHB 2.8
neue Heizkorper montieren & anschlieBen 3. +4. Woche im September BHB 3.4
Schlitze frisen fiir Stromleitungen in Massivwinde 3. +4. Woche im September BHB 2.1.10
Stromkabel in Decken ggf. neu verlegen fiir Lampen 3. + 4. Woche im September
Decken neu streichen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.9
Wainde verspachteln & Rollputz 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.10
FuBboden abschleifen & neu versiegeln 3. + 4. Woche im Oktober BHB 2.6.5

Bilder unter: http://alturl.com/vfnod
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1.34 Bad oben

Was bis wann? Hinweis Erledigt
alte Heizkorper rausreilen + in Kornspeicher stellen 1. + 2. Woche im September
alte Zwischentiiren rausreiflen + kleinsdgen + in Schweinestall lagern 1. + 2. Woche im September
Zwischenwinde zum Flur rausreilen 1. + 2. Woche im September
FuBBboden rausreiflen 1. + 2. Woche im September
Tapeten entfernen 1. + 2. Woche im September
Schlitze frisen flir Strom- & Wasserleitungen in Massivwiande 1. + 2. Woche im September BHB 2.1.10
Kernbohrungen fiir Versorgungsschacht + Abwasser 120mm 1. + 2. Woche im September | BHB 2.2.1 + 2.5
Vorwandinstallationen & Anschliisse fiir Toilette & Waschbecken einbauen 3. + 4. Woche im September
Holzstanderwénde (2x zum Flur, 1x zum Fenster) bauen 3. + 4. Woche im September BHB 2.8
neue Zargen einbauen, neue Tiiren einbauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.4.2
Badewanne einbauen 3. +4. Woche im Oktober
FuBBboden & Winde fliesen 3. + 4. Woche im Oktober BHB 2.6.4
Wainde verspachteln & Rollputz 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.10
Stromkabel in Decken ggf. neu verlegen fiir Lampen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.9
Decken neu streichen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.10
Waschbecken + Toilette + Heizkorper + Handtuchhalter etc. anbringen 3. + 4. Woche im Oktober BHB 3.4

3

AuBlenwand dimmen

.t 4.

Woche im Oktober

Bilder unter: http://alturl.com/jnuum
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1.3.5 Flur oben

Was bis wann? Hinweis Erledigt
alte Heizkorper rausreilen + in Kornspeicher stellen 1. + 2. Woche im September
Teppichboden rausreisen 1. + 2. Woche im September
Tapeten abreilen / Winde abschleifen 1. + 2. Woche im September
Kernbohrungen fiir Versorgungsschacht + Abwasser 120mm 1. + 2. Woche im September | BHB 2.2.1 + 2.5
Strom-Verteilerkasten einbauen 3. + 4. Woche im September BHB 2.1.5
Schlitze frisen fiir Stromleitungen in Massivwénde 3. +4. Woche im September BHB 2.1.10
Netzwerkkabel fiir WLan + Kamera legen = tiber Versorgungsschacht Kind 2 | 3. + 4. Woche im September
Treppenbeleuchtung vorbereiten 3. +4. Woche im September
neue Heizkorper montieren & anschlieBen 3. +4. Woche im September BHB 3.4
Stromkabel in Decken ggf. neu verlegen fiir Lampen 3. + 4. Woche im September
Decken neu streichen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.9
Wainde verspachteln & Rollputz 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.10
FuBboden abschleifen & neu versiegeln 3. + 4. Woche im Oktober BHB 2.6.5

Bilder unter: http://alturl.com/2acnn
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1.4 Erdgeschoss

1.4.1 Wohnzimmer

Was bis wann? Hinweis Erledigt
alte Heizkorper rausreilen + in Kornspeicher stellen 1. + 2. Woche im September
alte Zwischentiiren rausreiflen + kleinsdgen + in Schweinestall lagern 1. + 2. Woche im September
Tapeten abreilen / Winde abschleifen 3. +4. Woche im September
neue Zargen einbauen, neue Tiiren einbauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.4.2
alte Fenster ausbauen, neue Fenster einbauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.4.4
Durchbruch zum Esszimmer mit Einbau eines Stahltragers 3. + 4. Woche im September BHB 2.12
Schlitze frisen fiir Stromleitungen in Massivwinde 3. +4. Woche im September BHB 2.1.10
Rohrleitungen + Kaminanschluss fiir Holzofen vorbereiten 3. +4. Woche im September BHB 3.7
Blendsteine / Hitzeschutz hinter Ofen mauern 3. + 4. Woche im September BHB 2.12
Holzstdnderwinde bauen 3. + 4. Woche im September BHB 2.8
neue Heizkorper montieren & anschlieBen 3. +4. Woche im September BHB 3.4
Stromkabel in Decken ggf. neu verlegen fiir Lampen 3. +4. Woche im September
Decken neu streichen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.9
Wainde verspachteln & Rollputz 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.10
Laminat verlegen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.6

Bilder unter: http://alturl.com/jb7re
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1.4.2 Esszimmer

Was bis wann? Hinweis Erledigt
alte Heizkorper rausreilen + in Kornspeicher stellen 1. + 2. Woche im September
alte Zwischentiiren rausreiflen + kleinsdgen + in Schweinestall lagern 1. + 2. Woche im September
Tapeten abreilen / Winde abschleifen 3. +4. Woche im September
neue Zargen einbauen, neue Tiiren einbauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.4.2
alte Fenster ausbauen, neue Fenster einbauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.4.4
Kernbohrungen fiir Versorgungsschacht + Abwasser 120mm 1. + 2. Woche im September | BHB 2.2.1 + 2.5
Schlitze frisen fiir Stromleitungen in Massivwinde 3. +4. Woche im September BHB 2.1.10
Durchbruch zur Kiiche mit Einbau eines Stahltragers 3. + 4. Woche im September BHB 2.12
Holzstanderwinde bauen 3. + 4. Woche im September BHB 2.8
neue Heizkorper montieren & anschlieBen 3. +4. Woche im September BHB 3.4
Stromkabel in Decken ggf. neu verlegen fiir Lampen 3. + 4. Woche im September
Decken neu streichen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.9
Wainde verspachteln & Rollputz 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.10
Laminat verlegen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.6

Bilder unter: http://alturl.com/nkoau
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1.4.3 Kiuche

Was bis wann? Hinweis Erledigt
alte Heizkorper rausreilen + in Kornspeicher stellen 1. + 2. Woche im September
alte Zwischentiiren rausreiflen + kleinsdgen + in Schweinestall lagern 1. + 2. Woche im September
Tapeten abreilen / Winde abschleifen 3. +4. Woche im September
neue Zargen einbauen, neue Tiiren einbauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.4.2
alte Terrassentlir ausbauen, neue Terrassentiir einbauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.4.4
Schlitze frisen fiir Stromleitungen + Wasser in Massivwédnde 3. +4. Woche im September BHB 2.1.10
Strom, Starkstrom, Wasser, Warmwasseranschluss fiir Geschirrspiiler legen 3. + 4. Woche im September
neue Kiiche einbauen (libergangsweise ggf. die alte Kiiche) 3. + 4. Woche im September
Holzstanderwinde bauen 3. + 4. Woche im September BHB 2.8
neue Heizkorper montieren & anschlieBen 3. +4. Woche im September BHB 3.4
Stromkabel in Decken ggf. neu verlegen fiir Lampen 3. + 4. Woche im September
Decken neu streichen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.9
Wainde verspachteln & Rollputz 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.10
Laminat verlegen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.6

Bilder unter: http://alturl.com/bxngz

16




1.4.4 Bad unten

Was bis wann? Hinweis Erledigt
alte Heizkorper Waschbecken, Klo, Duschwanne rausreilen + in Kornspeicher 1. + 2. Woche im September
Zﬁfélzrivischentﬁren rausreilen + kleinsédgen + in Schweinestall lagern 1. + 2. Woche im September
Zwischenwand zum Flur + zu Kiiche rausreiflen 1. + 2. Woche im September
FuBbodenfliesen + Wandfliesenrausreiflen 1. + 2. Woche im September
altes Fenster ausbauen, neues Fenster einbauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.4.4
Schlitze frisen flir Strom- & Wasserleitungen in Massivwiande 3. + 4. Woche im September BHB 2.1.10
Vorwandinstallationen & Anschliisse fiir Toilette & Waschbecken einbauen 3. + 4. Woche im September
Holzstanderwinde (zum Flur, zur Kiiche) bauen 3. + 4. Woche im September BHB 2.8
neue Zargen einbauen, neue Tiiren einbauen 3. +4. Woche im September BHB 2.4.2
Dusche einbauen 3. + 4. Woche im September
FuBBboden + Winde fliesen 3. + 4. Woche im September BHB 2.6.4
Neue Leitungen fiir Trinkwasser, Regenwasser, Heizungsleitungen sowie 3. + 4. Woche im September
Abwasser
Wainde verspachteln & Rollputz 3. +4. Woche im September BHB 2.10
Stromkabel in Decken ggf. neu verlegen flir Lampen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.9
Decken neu streichen 3. + 4. Woche im Oktober BHB 2.10
Waschbecken + Toilette + Heizkorper + Handtuchhalter etc. anbringen 3. + 4. Woche im Oktober BHB 3.4
Wand zum Kornspeicher hin von Aulen dimmen (= Platzeinsparung) 3. + 4. Woche im Oktober

Bilder unter: http://alturl.com/zw855
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1.4.5 Flur unten

Was bis wann? Hinweis Erledigt
alte Heizkorper rausreilen + in Kornspeicher stellen 1. + 2. Woche im September
PVC-Boden rausreisen 1. + 2. Woche im September
Tapeten abreilen / Winde abschleifen 1. + 2. Woche im September
Haustiir tauschen gegen isoliertes und einbruchhemmendes Modell 1. + 2. Woche im September
Schlitze frisen fiir Stromleitungen in Massivwinde 1. + 2. Woche im September BHB 2.1.10
Kernbohrungen fiir Versorgungsschacht + Abwasser 120mm 1. + 2. Woche im September | BHB 2.2.1 + 2.5
Strom-Verteilerkasten einbauen 3. + 4. Woche im September BHB 2.1.5
Netzwerkkabel fiir WLan + Kamera legen = tiber Versorgungsschacht 3. + 4. Woche im September
Stromkabel in Decken ggf. neu verlegen fiir Lampen 3. + 4. Woche im September
Decken neu streichen 3. + 4. Woche im September BHB 2.9
Wainde verspachteln & Rollputz 3. +4. Woche im September BHB 2.10
neue Heizkorper montieren & anschlieBen 3. +4. Woche im September BHB 3.4
Laminat verlegen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.6
Treppe abschleifen, Tritte verstdrken, neu streichen, Treppenbeleuchtung 3. + 4. Woche im Oktober BHB 2.7
Kellertiir abschleifen, Tritte verstdrken, neu streichen, Treppenbeleuchtung 3. + 4. Woche im Oktober BHB 2.7

Bilder unter: http://alturl.com/qdxig
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1.4.6 Schlafzimmer

Was bis wann? Hinweis Erledigt

alte Heizkorper rausreilen + in Kornspeicher stellen 1. + 2. Woche im September

Tapeten abreilen / Winde abschleifen 1. + 2. Woche im September

altes Fenster ausbauen, neues Fenster einbauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.4.4
Holzstdnderwinde bauen 1. + 2. Woche im September BHB 2.8
Schlitze frisen fiir Stromleitungen + Wasser in Massivwédnde 1. + 2. Woche im September BHB 2.1.10
neue Heizkorper montieren & anschlieBen 3. +4. Woche im September BHB 3.4
Stromkabel in Decken ggf. neu verlegen fiir Lampen 3. + 4. Woche im September

Decken neu streichen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.9
Wainde verspachteln & Rollputz 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.10
FuBboden abschleifen & neu versiegeln 3. + 4. Woche im Oktober BHB 2.6.5

Bilder unter: http://alturl.com/w5fu6
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1.5 Keller

Was bis wann? Hinweis Erledigt
Haupt-Stromverteilerkasten {iberbriicken mit Starkstromkabel in Etagen 1. + 2. Woche im September BHB 2.1.11
Wasserleitungen in alle Etagen abklemmen (nur noch Garage + Garten) 1. + 2. Woche im September
Spinnweben etc. weg (wg. Mona-Schisserkind) 1. + 2. Woche im September
alte Heizungsanlage abklemmen & ausbauen (eBay Kleinanzeigen?) 1. + 2. Woche im September
Oltanks leeren & ausbauen bis zum 31. Oktober
Entkernen (alte Dusche, Rohrleitungen, Kabel) und in Kornspeicher sortieren | 1. + 2. Woche im September
Hauptanschliisse Wasser + Abwasser + Strom iiberpriifen lassen ob OK 3. + 4. Woche im September
Haupt-Stromverteilerkasten erneuern 1. + 2. Woche im Oktober BHB 2.1.5
Wasserverteilung neu (Frisch- & Abwasser fiir Kamin, Regenwasser + 1. + 2. Woche im Oktober
Abwasser fiir Waschmaschine + Wasserfilter installieren, Frisch- &
Regenwasser pro Etage)
Hauswasserwerk installieren 3. +4. Woche im Oktober BHB 4.1.4
Durchbruch fiir Rohrleitungen in Garten (Zisterne + Grabenkollektor) 3. + 4. Woche im September | BHB 4.1.4+4.1.5
Heizungsanlage / Warmepumpe installieren 1. + 2. Woche im Oktober BHB 3.8
zentrale Be- / Entliiftungsanlage installieren 3. +4. Woche im Oktober BHB 3.9
Anschliisse fiir Solarthermieanlage legen 1. + 2. Woche im Oktober BHB 3.5
Anschliisse fiir wasserfiithrenden Ofen legen 1. + 2. Woche im Oktober BHB 3.7
Pufferspeicher installieren 1. + 2. Woche im Oktober BHB 3.6
Netzwerkschrank einbauen bis 2018 BHB 2.1.8
Schlosser / Schliissel vereinheitlichen, Kellerwénde gegen Salpeter behandeln | bis 2018

Bilder unter: http://alturl.com/irfep
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1.6 Garten

Was bis wann? Hinweis Erledigt
Unter Balkon aufraumen flir Holzlager (mit Paletten) . + 2. Woche im September
Holzsilos fiir Hackslerreste bauen . + 4. Woche im September BHB 4.2.5
Brombeerhecken abmetzeln + mit Plane abdecken . + 4. Woche im September BHB 4.2.1

Dicher abfangen fiir Zisterne

. + 4. Woche im September

Hithnerwiese vorbereiten fir Grabenkollektor:
e Biume + Striucher markieren + ab- oder zuriickschneiden

—_ W W W =

. Woche im Oktober

BHB 4.2.1 - 4.2.6
BHB 4.1.1 - 4.1.3

e FErarbeiten vorbereiten 4 Helfer
Erdarbeiten durchfiihren 2. Woche im Oktober BHB 4.1.4 — 4.1.6
4 Helfer

Gartenhaus renovieren (Dach priifen, Holz neu streichen, Strom- &
Wasseranschliisse erneuern)

2019

Teich vergrofern

. Woche im Oktober

Bosch Indego einrichten 2018
Terrassenbeete einsden 2019
Hiihnerstall renovieren + Zaun tiberpriifen 2019

Bilder unter: http://alturl.com/hfwqw
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1.7 Garagen

Was

bis wann?

Hinweis

Erledigt

kl. Garage aufrdumen + als Lagerraum herrichten

1. + 2. Woche im September

Schwerlastregale in Doppelgarage aufbauen + Licht reparieren

1. + 2. Woche im September

Bad zur Benutzung herrichten: Klobrille, Spiegel, E-Heizung, Warmwasser
abklemmen + Boiler installieren, Duschvorhang

1. + 2. Woche im September

Solarthermieanlage einbauen

3. + 4. Woche im Oktober

Elektroantrieb flir groes Tor

2018

Bilder unter: s’gibt keine
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1.8 Kornspeicher

Was bis wann? Hinweis Erledigt

Aufraumen / ausmisten 1. + 2. Woche im September
Miill-Lager (widhrend Umbauphase) 1. + 2. Woche im September

. Bauschutt

o Metall

3 Elektro

o Restmiill

J Plastik

o Pappe

o (Holz = unter Balkon)
Strom + Licht neu verlegen 3. +4. Woche im Oktober BHB 2.1.3
Kornspeicher als Werkstatt herrichten 2018
Schweinestall als Lagerraum herrichten 2018
Rundbogentor wieder herrichten Jahr 2050

Bilder unter: http://alturl.com/8gc4n
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1.9 Allgemein

Was

bis wann?

Hinweis

Erledigt

Dachboden dammen + Licht einbauen

Bilder unter: http://alturl.com/iSnet
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1.10 Helfer-Liste

Wer

Spezialist_In fiir

Kontakt

kann zeitlich helfen:

Mona Chefin

Stefan Arbeits-Sklave

Hans alles

Gisela Ko6chin

Bjorn Schreiner

Kai Fliesen legen, Sanitdrinstallation

Heidi Verputzen, Garten

Inge Laminatboden

Hermann Laminatboden

Dominik (Domme) Elektroinstallation Wochenende
Chris alles unterschiedlich (Schicht)
Annika (Chris Seins) alles

Stefan (FM) schleppen & Wénde kaputt machen

Albert (Mona’s Padde) Schreiner

Franz (Prassé) Schreiner

Angela (Anschie) alles

Marc (Anschie Seiner) alles

Anna alles
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Wer

Spezialist_In fiir

Kontakt

kann zeitlich helfen:
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2 Innenausbau

2.1 Elektroinstallation & Netzwerk
211 Strom- & Netzwerkplan — DG
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Strom- & Netzwerkplan - EG
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Mona & Stefan



213 Strom- & Netzwerkplan - KG
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Mona & Stefan



Strom- & Netzwerkplan - Garten

. Stromverteiler
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Mona & Stefan




21.5 Sicherungen

DG - Verteilerkasten klein 1-reihig
e Zuleitung 5x 2,5mm? -> abgesichert im Hauptkasten
e Sicherung 16A je Raum + Flur =5
e FI 4-polig fiir kpl. Etage

EG - Verteilerkasten mittel 2-reihig

Zuleitung 5x 2,5mm? -> abgesichert im Hauptkasten

Sicherung 16A je Raum + Flur + Auf3en (Terrasse+vor Haustiir) = 7
FI 2-polig fiir AuBBen (Terrasse+vor Haustiir)

FI 4-polig fiir kpl. Etage

Sicherung 3-fach fiir Herd

KG - Haupt-Verteilerkasten
e Sicherung 16A je Raum + Server + AuBen (vor+hinter Kornspeicher) + 2xGarage =10
e FI 4-polig fiir kpl. Etage
e Sicherung 3-fach fiir EG, DG, Garten, 400V Heizung, KG

Garten — Verteilerkasten klein 1-reihig (in Schweinestall)
e Sicherung 16A fiir 5-adriges Kabel = 3
e FI 4-polig fiir alles

Abbildung: 2-reihig
|

Unser Heim 3!



2.1.6 Kabelquerschnitt und Strombelastbarkeit

Nenn-Querschnitt Belastbarkeit Watt bei 1 Phase Watt bei 3-Phasen
(230V)

0,75 mm? 15A 3450 10.350

1,00 mm? 19A 4370 13.110

1,50 mm? 24A 5520 16.560

2,50 mm? 32A 7360 22.080

4,00 mm? 42A 9660 28.980
21.7 Strom — Materialliste

4 x Serienschalter Schaltereinsatz EGB VIKO

14 x Taster-SchlieBer Einsatz EGB VIKO

4 x StromstoBschalter 230V 16A 1 SchlieBer M73020

2 x Kontroll-Aus Schaltereinsatz EGB VIKO

83 x Steckdose Kombi-Einsatz Elegant Standard EGB VIKO

10 x Steckdose Einsatz Klappdeckel Elegant Standard EGB VIKO

9 x UP Cat.6 Datendose 2-fach WAEG6V 8/8 18879N1 Brand-Rex

6 x Steckdose 1-fach grau Aufputz Feuchtraum EGB VIKO

6 x Steckdose 2-fach grau waagerecht Aufputz Feuchtraum EGB VIKO
12 x Schalter-Steckdose Kombination grau Aufputz Feuchtraum EGB VIKO
3 x Herdanschlussdose VDE fiir AP/UP-Montage

4 x CEE Wandsteckdose 32A 130 Walther

13 x Rahmen 1-fach Elegant Standard EGB VIKO

28 x Rahmen 2-fach Elegant Standard EGB VIKO

18 x Rahmen 3-fach Elegant Standard EGB VIKO

13 x Wippe Aus / Wechsel / Kreuz / Taster Elegant Standard EGB VIKO
2 x Wippe Serie Elegant Standard EGB VIKO

2 x Wippe Kontroll-Aus Elegant Standard EGB VIKO

10 x Zentralscheibe Telefondose TAE Elegant Standard EGB VIKO

3 x 25 Stk. Hohlwand Gerite-Verbindungsdose tief winddicht E3700 F-t
26 x 1B16 Leitungsschutzschalter B-16A 1polig 5SL6116-6 SIEMENS

5 x 3B32 Leitungsschutzschalter B-32A 3polig 5SL6332-6 SIEMENS

4 x FI-Schutzschalter 40A 30mA 4-polig 5SV3344-6 SIEMENS

2 x Unterputz-Kleinverteiler 1-reihig UPV12+2ST Jumbo 7210028 F-tron
1 x Unterputz-Kleinverteiler 2-reihig UPV24+4ST Jumbo 7210029 F-tron
12 x Abzweigdose AP/FR IP55 grau Sd7 Spelsberg

2 x 50 Stk. Nagelscheibe mit Nagel 60mm 790/60 Kleinhuis

2 x 50 Stk. Nagelscheibe mit Nagel 40mm 790/40 Kleinhuis

2 x 100 Stk. Dosenklemmen 5-Leiter-Klemmen 0,75-1,5 273-101 WAGO
1 x 100 Stk. Dosenklemmen 3-Leiter-Klemmen 1-2,5 273-104 WAGO

1 x 100 Stk. Klemmschelle M20 22370020 CLIPFIX20 Fréankische

1 x 100 Stk. Klemmschelle M16 22370016 CLIPFIX16 Fréankische

Kosten: 1.362,62€
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2.1.8 Netzwerk — Materialliste

10x doppel-RJ45 Dosen

8x einfach-RJ45 Dosen fiir Kameras

500m SFTP Kabel 100MHz fiir 10 GBit/s

TP-Link 24x GBit Switch

2x Indoor Accesspoint Ubiquity Unifi AP Long Range UAP-LR
2x Outdoor Accesspoint Ubiquity UAP-AC-M - 802.11AC AP
10x Kamera Uberwachungskamera 1080p mit PoE + IR
Patchpanel 24-fach

10 GBit 4x2xAWG23 S-FTP CAT 7 1000 MHz LSZH Datenkabel
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2x Indoor Accesspoint Ubiquity Unifi AP Long Range UAP-LR

2x Outdoor Accesspoint Ubiquity UAP-AC-M - 802.11AC AP

Patchpanel 24-fach
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Sv3ce SV - B01 1080p Specification:

21.9

CMOS size: 1/3 inch

Main stream: 1920 x 1080

IR LED light: 6pcs LEDs

IR distance: 20m

Minimum illumination: 0.1Lux ( color ), 0.08Lux ( black / white )
Lens: 3.6mm 2MP lens

Minimum focus distance: 3.6mm
Viewing angle: 35 - 70 degree
Compression: H.264

Steam flow: support dual stream
Bit rate: 128K - 3Mbps

S/N ratio: more than 50dB

Alarm output: motion detection
Motion detection range: 10m
Twp-way audio: no

WiFi distance: no

Computer system: Win7 and above
Language: Simplified Chinese, Traditional Chinese, English, Spanish, Japanese,
Russian, Italian, Portuguese

Power: DC12V

Power cable length: 1.2m

Waterproof: IP65

Temperature: -20 - 60 Deg.C

Humidity: -10 - 85 Deg.C

SAT Anlage

Kabel verlegen (100m) in Wohnzimmer + beide Kinderzimmer + Arbeitszimmer
Schiissel installieren
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2.1.10 Mauernutfrase
Um Kabelkanile in die Massivmauern zu frisen

1.) Kanal frasen
(Brille + Staubschutzmaske,
Staubsauger an Maschine anschlie3en)

2.) Kabel mit Haltendgel fixieren

3.) mit Elektriker-Gips eingipsen
(sehr schnell trocknend)

Unser Heim 36

Mona & Stefan



21.11 Stromverteilung wahrend Bauphase

Um in allen Etagen gefahrlos neue Mauerschlitze frasen zu kdnnen ohne dabei aus Versehen
ein altes Stromkabel durch zu schneiden wird zu Anfangs der Strom im kompletten Haus
direkt am Hauptstromverteiler im Keller abgeschaltet und durch eine Bauleitung ersetzt.

1.) Strom am Hauptverteiler abschalten

2.) Starkstromdose 63A anbringen (Domme?)

3) Stromverteiler 63A > EG
von da mit Kabeltrommeln / Verldngerungskabel
in alle Réume im EG

4.) Starkstromkabel 32A vom Verteiler ins DG

5)) Stromverteiler auf 6x Schuko
von da mit Kabeltrommeln / Verldngerungskabel
in alle Ré&ume im DG
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2.2 Sanitarinstallation

2.21 Wasser- & Heizungsleitungen - DG
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Wasser- & Heizungsleitungen - EG

2.2.2

immer

Schlafz

o
£
=

Essz

Unser Heim 39

Mona & Stefan



223 Wasser- & Heizungsleitungen - KG
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Wasser- & Heizungsleitungen — Garten
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2.2.5 Waschbecken / Dusche anschlieRen

1) Vorwandmontage-Halterung oder Montageblech flir Dusche
Waschbecken und flir Badewanne

2) Wandwinkel 1-fach oder Wandwinkel 2-fach

1-fach https://www.heima24.de/rohrsysteme/pressfitting-wandwinkel-52-mm-20-x-
20-mm-12-zoll-innengewinde-fuer-mv-rohr.html
2-fach https://www.heima24.de/rohrsysteme/pressfitting-wandwinkel-52-mm-doppelt-

20-x-20-mm-12-zoll-innengewinde-fuer-mv-rohr.html

3) Aluverbundrohr + ggf. diverse 90° Winkel fiir um Ecken herum zu verlegen
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Presswerkzeug

r—=J) 7/
=AMk i o a——
EXRESS

& A

4) DG-Badleitungen gehen mit 20mm Rohr bis ins EG runter vor das EG-Bad.
EG-Badleitungen: ~ Warm: T-Stiick 20x20x20 mit Bad-DG zusammenfassen in
1x 20mm, weiter in Keller, an Kellerdecke entlang bis Puffer
Kalt: DG + EG gehen einzeln mit 20mm weiter bis
Hauptwasseranschluss
Kiiche: wenn moglich als 1. Warmwasserstation noch vor Bad EG schalten

5) Verteilung:

Heizung Vorlauf: 4er Verteiler 1+2 fiir EG, 3+4 fiir DG

Heizung Riicklauf:  4er Verteiler 1+2 fiir EG, 3+4 fiir DG

Trinkwasser Warm: DG + EG alles tiber 1x 20x2mm.

Kiiche Geschirrspiiler = Kiiche Waschbecken - Waschbecken EG = Dusche EG -

Waschbecken DG - Badewanne DG

Trinkwasser kalt: 4er Verteiler: KG + EG + DG + Garten

Regenwasser: Ser Verteiler: DG + EG + Garten + Aullen vorm Haus + Auflen
hinterm Haus
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2.2.6

DG

EG

KG

Garten

Rohrleitungen - Materialliste

Alu Verbundrohr 20x2mm

T-Stiicke 20x20x20

Winkel 90° 20x20

Heizkorper-Armaturen

Ubergang 20 > % fiir Heizkdrperarmaturen
Wasser-Wandmontage-Metallplatten
Wasser-Wandmontage-Doppelanschluss
Wasser-Wandmontage-Einzelanschluss

Alu Verbundrohr 20x2mm

T-Stiicke 20x20x20

Winkel 90° 20x20

Heizkorper-Armaturen

Ubergang 20 = % fiir Heizkdrperarmaturen
Wasser-Wandmontage-Metallplatten
Wasser-Wandmontage-Doppelanschluss
Wasser-Wandmontage-Einzelanschluss

Alu Verbundrohr 20x2mm

T-Stiicke 20x20x20

Winkel 90° 20x20

Wasser-Verteiler 2-fach
Wasser-Verteiler 3-fach
Wasser-Verteiler 4-fach

Ubergang 20 = % fiir Verteiler
Wasser-Wandmontage-Einzelanschluss

Alu Verbundrohr 20x2mm
T-Stiicke 20x20x20
Winkel 90° 20x20

140m
11
14

12

200m
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Bestellung

Was Wieviel | EZ Link
T-Stiicke 20x20x20 25 4.15 https://www.heima24.de/rohrsysteme/pressfitting-t-stueck-20-x-20-20-x-20-20-x-20-mm-
i fuer-mv-rohr.html
Winkel 90° 20x20 45 3 , 11 https://www.heima24.de/rohrsysteme/pressfitting-winkel-90-20-x-20-mm-fuer-mv-
rohr.html

Heizkorper-Armaturen 10 45.80 https://www.heima24.de/heizung/anschluss-set-fuer-badheizkoerper-mit-mittenanschluss-
i durchgangs-eck form.html

Ubergan g 20 > 3. fur 22 4.46 https://www.heima24.de/rohrsysteme/pressfitting-uebergang-20-x-20-mm-34-zoll-

Heizkérperarmaturen ’ innengewinde-fuer-mv-rohr.html

Wasser-WandInontage- 7 3.19 https://www.heima24.de/rohrsysteme/montageplatte-250-mm-stahl-verzinkt-fuer-

Metallplatten i pressfitting-wandwinkel-wandscheiben-doppelt-stichmasse-73-80-100-153 -mm.html

Wasser-Wandmontage- 10 5.87 https://www.heima24.de/rohrsysteme/pressfitting-wandwinkel-52-mm-doppelt-20-x-20-

Doppelan schluss i mm-12-zoll-innengewinde-fuer-mv-rohr.html

Wasser-WandInontage- 10 3.67 https://www.heima24.de/rohrsysteme/pressfitting-wandwinkel-52-mm-20-x-20-mm-12-zoll-

Einzelanschluss i innengewinde-fuer-mv-rohr.html

Wasser-Verteiler 2-fach 2 8.89 https://www.heima24.de/installation/messing-verteiler-1ig-x-1ag-2-abgaenge-eurokonus-

i 34ag-mit-absperrventilen.html

Wasser-Verteiler 3-fach 2 12.49 https://www.heima24.de/installation/messing-verteiler-1ig-x-1ag-3-abgaenge-eurokonus-
i 34ag-mit-absperrventilen.html

Wasser-Verteiler 4-fach 4 17.49 https://www.heima24.de/installation/messing-verteiler-1ig-x-1ag-4-abgaenge-eurokonus-
i 34ag-mit-absperrventilen.html

Rohrschellen 20mm 50

Rohrschellen 40mm (fiir 30

Isorohre)

Steckschrauben M8x50 100

Diibel 100

Alu Verbundrohr 20x2mm | 450m 450€

Alu Verbundrohr 20x2mm | 5() 100€

Isoliert rot

Alu Verbundrohr 20x2mm | 50 100€

Isoliert blau

Rohrschneider, 50€

Biegefeder, Lochband,

Rohrentgrater

1.678,63€ (51€ Rabatt wg. Vorkasse)
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2.2.7 Hauswasserwerk

T.I.P. Hauswasserwerk HWW INOX 1300 PLUS F
e 1.200 Watt

max. Forderhohe 50 m

max. Forderleistung 4.200 I/h

max. Selbstansaughdhe 9 m

max. Druck 5,0 bar

TUV / GS gepriifte Sicherheit

inkl. Filter

Rostfrei

Volledelstahl Pumpengehéduse und Edelstahldruckkessel

22 1 Volumen

Druckanschluss 30,93 mm (1°" IG)

Sauganschluss 30,93 mm (17" IG)

max. Temperatur Medium 35°C

1,5 m Anschlusskabel HO7RN-F

max. Anzahl Beregner 5 Stiick

selbstansaugende Jet-Pumpe mit Edelstahlpumpengehéduse

Druckschalter

28 mm Panzerschlauch fiir optimale Druckschaltung

Manometer und Edelstahlkessel 24 1 mit lebensmittelechter Membrane

mit Vorfilter G7 und waschbarem Filtereinsatz

wartungsfreier Kondensatormotor mit Thermo-Uberlastschutz

Hydraulikeinheit aus Noryl

integriertes Manometer

Anschluss Saugseite:
1.) Doppelnippel 1°/1¢

2)) Riickschlagventil 1/1*

3) Doppelnippel 1°/1¢

4.) Schlauchtiille mit 1« Gewinde + fiir 1 Saugschlauch

5.)  weiter: - BHB 4.1.4
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Anschluss Druckseite:

1)

2)

3.)

4.)

5.)

6.)

Doppelnippel 1°/1¢

Riickschlagventil 1/1*

Doppelnippel 1

Press-Verschraubung mit Uberwurfmutter 1" IG
flachdichtend - fir Alu-Verbundrohr 20 x 2,0 mm

Alu-Verbundrohr fest verlegen bis an Wandstelle,
wo Platz ist fiir alle Abginge

Press-Verschraubung mit Uberwurfmutter 1" IG
flachdichtend - fir Alu-Verbundrohr 20 x 2,0 mm
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7.) 2 Stk. 3er-Messing-Verteiler 1"IG x 1"AG
je 3 Abgénge Eurokonus 3/4"AG fiir:
Waschbecken Keller

Wasserzapfstelle unter Balkon
Wasserzapfstelle vor dem Haus

Bad EG (Toilette)

Bad OG (Toilette)

Graben mit Abgingen fiir:

Sitzecke / Garten Mitte / Gartenhaus

7. Waschkiiche (Waschmaschine) mit Filter

S e

8.) am Ende des Verteilers: Blindstopfen oder Hahn 1“ I1G

9.) 6x Pressfittings-Uberginge mit Innengewinde
20x2,0 mm - 3/4 Zoll Innengewinde fiir MV-Rohr

10.)  Ix Abgang geht zum Wasserfilter fiir die Waschmaschine,
vom Verteiler 2 Alu-Verbundrohr - Pressfitting-Ubergang
20 x 2,0 mm 3/4 Zoll AuBlengewinde fir MV-Rohr
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11.) Filter fiir Waschmaschine

Naturewater NW-BR10B3 Doppelfilter 3/4"
3/4" (26,16 mm)

* 5 u Sedimentfilter

* 5 micron Aktivkohle Block

Bei Riickfragen: WilTec Artikelnummer 50875 angeben.

Unsere Doppel Wasserfilter sind ausgestattet mit einem 10" Sp Sediment Feinstfilter und
einem 10" 5 micron Aktivkohle Block, welche Wasser hochster Reinheit erzeugen.

Der Wasserfilter ist sehr preisgiinstig und einfach in Montage und Handhabung.

Die Qualitédt und Filterleistung des Wasserfilters entspricht dabei der von teureren
Wasserfiltersystemen.

Der Wasserfilter ist, abhéingig von den verwendeten Filtereinsédtzen, die Losung fiir fast alle
Wasserverunreinigungen.

Das hier angebotene Wasserfiltersystem wird mit einem Su Sediment Filtereinsatz und einem
5 micron Aktivkohle Block Filtereinsatz ausgeliefert, die zuverldssig Sand, Rost und Algen
und andere Schwebeteilchen aus dem Wasser entfernen.

Natiirlich konnen die hier verwendeten 10" (254 mm) Wasserfiltereinsédtze ausgetauscht und
nach Bedarf durch andere Materialien ersetzt werden.

Eine vollstindige Auflistung aller passenden Wasserfiltereinsitze finden Sie in den
technischen Daten.

Der Wasserfilter enthélt keine RO- Membrane (Umkehrosmose) und auch keinen
Ionenaustauscher.

Das bedeutet, der natiirliche Mineralstoffgehalt (der lebensnotwendig ist) bleibt weitgehend
erhalten und die Wasserhirte wird nur in einem geringen Mal3e beeinfluf3t.

Sedimentfilterung auf Sp

Damit werden im Wasser befindliche Sedimentpartikel wie Sand, Rost und Algen entfernt.
Giftstofffilterung

Mit Hilfe einer Wasserfilterkartusche aus gepresster Aktivkohle filtern Sie einen Grofteil der
Giftstoffe aus threm Wasser wie z.B. Ozon, Pestizide, Rost, Kalkpartikel, Chlor.

Die Konzentrationen von Schwermetallen, wie Blei, Kupfer usw. werden erheblich reduziert.
AuBerdem entfirbt Aktivkohle das Wasser, wenn z.B. gelbe oder braune Triibungen
vorhanden sind.

Weiterhin entfernt Aktivkohle auch Geriiche aus dem Wasser.

Giftstofffilterung

Mit Hilfe einer Filterkartusche aus granulierter Aktivkohle filtern Sie nochmals letzte
verbliebene Reste von Giftstoffen aus [hrem Wasser.

Ultrafiltermembrane

Filtern alle Partikel > 0,22 Micron ( 0,000 22 mm) aus dem Wasser.

Diese Stufe entfernt nochmals etwa verbliebene Bakterien, Protozoen, Zysten, Algen, Sporen,
Pilzsporen usw.

(Ist in normalen Fachldden fast nicht zu bekommen, wird aber von der Industrie zur
Mineralwasserreinigung benutzt.

Ultrafilter werden aullerdem zur Trinkwasseraufbereitung in Katastrophengebieten, zum
Beispiel vom THW eingesetzt).

PI Aktivkohlefilter "Gourmet
Bestehend aus hochwertiger granulierter Kokosaktivkohle mit gro3tmoglicher Oberflache.
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Dieser Filter entfernt geruchlich und geschmacklich unangenehme (olfaktorisch storende)
Substanzen, das Wasser schmeckt rein und erfrischend.

Die einzelnen Filterstufen sind mit Verschlussklappen versehen oder / und sind in Folie
verschweil3t.

Aufgrund dieser Mallnahme hat dieses Produkt kein Mindesthaltbarkeitsdatum.
Dementsprechend konnen Sie dieses Produkt ohne Qualitdtsverlust lagern.

sku 50875

Nettogewicht in kg  2.2000

Gehdusegrofle / passend flir 10" (254 mm) / @ 62mm

Hersteller WilTec

Filterstufen (enthalten) Sedimentfilter PP-10A Su (Artikel 50820), Aktivkohle Block
CTO-10B 5p (Artikel 50825)

Kompatible Filterstufen (nicht enthalten)  Granulat Aktivkohlefilter UDF-10A (Artikel
50827)

Anschliisse  Innengewinde DN20 - 20 mm (3/4 Zoll)

12.)  Kugelhahn Auslaufventil 3/4" - DN 20 —
mit Hebelgriff und Schlauchtiille 1"

13.)  Schlauch - Waschmaschine
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2.2.8 Kupfer Ioten — Weichloten

Fiir Wasserleitungen und fiir die Heizung haben
wir bisher immer Kupferrohr genutzt. Kupferrohr
ist langlebig und ldsst sich mit etwas Sachkenntnis
gut verarbeiten. Entscheidend ist es, eine dichte
Lotverbindung zwischen Kupferrohr, Bogen und
Fittings herstellen zu konnen. Hier wird gezeigt
wie wir Kupferrohr 16ten. Auch hier der Tipp:
Fehler in der Sanitérinstallation konnen ziemlich
teuer werden. Der Fachmann kann's und ist ggf.
versichert, bzw. repariert von ihm verursachte
Fehler.

Zum Abliangen der Kupferrohre benutzten wir eine Metallsdge und keinen Rohrschneider. Mit
dem Rohschneider entsteht an der Innenseite des Rohres ein starker Grat der sich nur mithsam
entfernen lasst. Lasst man den Grat stehen kann es an der Lotstelle zu verstiarkten
FlieBgerduschen kommen.

Auch wenn man die Metallsdge benutzt um die
Kupferrohre auf die richtige Lénge zu bringen entsteht
ein, wenn auch kleiner, Grat, der entfernt werden muss.
Der Grat muss sowohl an der Aullenseite des
Kupferrohres als auch an der Innenseite sorgfaltig
entfernt werden. Das geht einfach mit dem Entgrater,
der im Bild links zu sehen ist. Mit der einen Seite des
Entgraters wird die Au3enseite, mit der anderen Seite
die Inneseite des Rohres vom Grat befieit.

Ist das Kupferrohr vom Grat befreit ist das Rohr noch an
der Lotstelle zu sdubern. Dafiir gibt es im Baumarkt ein
spezielles Flie. Man kann aber auch gut Stahlwolle
nehmen. Wichtig ist hierbei, dass das Kupferrohr an der
Stelle an der spater die Lotverbindung entstehen soll
absolut sauber und vor allem fettfrei ist..
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AnschlieBend wird das Ende des Kupferrohres ca 2,5
cm weit rundherum mit Weichlotpaste eingestrichen.
Ohne die Paste bekommt man keine dichte
Lotverbindung hin. Die bewirkt spéter, dass das
Lotzinn durch die Kapilarwirkung zwischen die zu
verbindenden Werkstiicke, also Kupferrohr und
Fitting, gezogen wird.Ist die Paste sorgfaltig verteilt
wird das Werkstiick auf das Rohr gesteckt. Wir
drehen das dann immer noch ein wenig, damit sich
die Paste noch einmal verteilen kann.

AnschlieBend werden Rohr und Fitting mit dem
Gasbrenner erhitzt. Dabei ist darauf zu achten beide
Werkstiicke gut und gleichmifig zu erhitzen. Halt man
den Brenner nur an das Rohr wird dieses zwar sehr
schnell heil} aber das Werkstiick, dass verbunden
werden soll, hat dann noch nicht die erforderliche
Temperatur. Dass die richtige Temperatur erreicht ist,
erkennt man daran, dass sich die Weichlotpaste von
grau zu silber verfirbt.

Ist die richtige Temperatur erreicht fiihrt man das
Lo6tzinn an eine Stelle zwischen Rohr und Fitting. Das
Lotzinn schmilzt sofort bei Kontakt zum Werkstiick
(wenn es das nicht tut stimmt die Temperatur nicht)
und wird durch die Kapilarwirkung zwischen die
beiden Werkstiicke gezogen. Wenn sich an der
Unterseite ein kleiner Tropfen bildet ist die Lotstelle
ausreichend mit Lotzinn gefiillt. AnschlieBend wird die
Lotstelle noch mit einem nassen Tuch gesdubert
(Achtung: die Temperatur hélt sich noch etwas - auf
die Finger aufpassen!). Wenn die Lotstelle abgekiihlt
ist, ist diese dicht und man kann weiter arbeiten.
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In jedem Fall ist, bevor man Wasser in die Kupferleitungen ldsst, zu priifen ob alle
Loétverbindungen dicht sind und einem Druck von 10 bar auch iiber einen lingeren Zeitraum
standhalten. Wir schlieBen fiir diese Priifung einen Kompressor an, lassen diesen Druck
aufbauen, schalten ihn aus und warten einige Stunden. Nach dieser Zeit darf sich am
Manometer des Kompressors kein Druckabfall zeigen.

Hier wurde das Weichloten vorgestellt. Das ist fiir Temperaturen bis 120 Grad auch o. K..
Bei hoheren Temperaturen (wie z.B. bei den Leitungen fiir eine Solaranlage) muss man
Hartloten

229 Kupfer Ioten — Hartloten

Im Normalfall reicht es Kupferrohre und Fittings (Bogen , Muffen und T-Stiicke) durch
Weichléten miteinander zu verbinden. Ist jedoch mit sehr hohen Temperaturen, wie z.B. bei
einer Solaranlage, zu rechnen, wird Hartléten empfohlen. Ist bei thermischen Solaranlagen die
maximale Temperatur im Pufferspeicher erreicht, schaltet die Steuerung die Pumpe nicht
mehr an. Da die Sonne nach wie vor scheint erhitzt sich die Solarfliissigkeit in den
Kollektoren weiter und wird sehr heil3.

Der Unterschied zwischen Weich- und Hartloten liegt in
der Verarbeitungstemperatur. Wiahrend sowohl
Flussmittel als auch Lot beim Weichloten eine
Verarbeitungstemperatur von ca. 230 Grad haben,
arbeitet man beim Hartldten mit
Verarbeitungstemperaturen von ca. 600 - 700 Grad.
Daher ist spezielles Flussmittel und Lot zum Hartloten zu
verwenden. Mit einem normalen Gasbrenner lassen sich
diese Temperaturen zwar auch erreichen - besser und
schneller geht's mit einer Kombination von Butan und
Sauerstoff. Solche Arbeiten iiberlassen Sie am Besten
dem Fachmann.

Die Anschaffung der entsprechenden Gerite und der
Sauerstoftlasche wird sich in der Regel kaum lohnen und
der richtige und sichere Umgang mit diesen
Gerétschaften muss gelernt sein.

Die Arbeitsschritte beim Hartloten sind die gleichen
wie beim Weichloten. Kupferrohr abschneiden
(keinen Rohrschneider verwenden - der verursacht
einen Grat im inneren des Rohres den man kaum weg
bekommt. Wenn der bleibt gibt es FlieBgerdusche).
Entgraten des Rohres innen und auflen. Danach sicht
das Rohr aus wie im dritten Bild.
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AnschlieBend wird die Lotstelle noch griindlich mit
einem FlieB (die rauhe Seite eines Kiichenschwamms,
oder Stahlwolle geht auch) gesdubert. Die Lotstelle
muss absolut sauber und fettfrei sein. Sie sollte wie
neues Kupfer aussehen.

Dann wir die Lotpaste, das Flussmittel, aufgetragen.
Die Lotstelle ist komplett damit einzustreichen. Beim
Hartloten unbedingt das dafiir vorgesehen Flussmittel
verwenden.

Dann wird die Lotstelle (Rohr und Fitting) mit dem
Brenner erhitzt. Sowohl Rohr als auch Fitting
miissen gleichmafig erhitzt werden. Es reicht nicht
den Brenner nur an das Rohr zu halten. Sowohl
Ober- als auch Unterseite miissen erhitzt werden.
Wir halten den Brenner haufig von unten an die
Werkstiicke und erhitzen zuerst das Fitting.

Die richtige Temperatur ist erreicht, wenn die
Lotpaste iiberall silber glanzt.

Das Lotzinn wird von oben zwischen Rohr und Fitting
gehalten. Bei Kontakt zu den Werkstiicken schmilzt
dieses sofort und wird zwischen Fitting und Rohr
gezogen. Schmilzt es nicht sofort ist die richtige
Verarbeitungstemperatur noch nicht erreicht. Beim
Hartloten auch darauf achten, das richtige Lotzinn zu
verwenden.

Mit einem nassen Lappen haben wir dann die
Werkstiicke gekiihlt und die Lotstelle gesdubert.

Fertig.
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2.3 Dammung

2.3.1 Bedammte Flache DG
Raumhohe 2,60m
Kindl1 (3,85 + 4,40 + 1,0 Durchbruch) x 2,60

+ 2m? Dachschriage — 1,65x0,9 Fenster = 24,55m?
Kind2 (3,85 +4,40) x 2,60

+ 2m? Dachschriage — 1,65x0,9 Fenster = 22m?
Arbeit (3,85 +4,40) x 2,60

+ 2m? Dachschriage — 1,65x0,9Fenster = 22m?
Bad (3,85 +4,40 + 4,1 Innenwand) x 2,60

+ 2m? Dachschriage — 1,65x0,9 Fenster — 1x0,9 Fenster = 31,7m?

2.3.2 Bedammte Flache EG

Raumhohe 2,75m

WZ (3,85 +4,40) x 2,75 — 1,65x1,40 Fenster = 20,4m?

EZ (3,85 +4,40) x 2,75 — 1,65x1,40 Fenster = 20,4m?

Kiiche 3,85 x 2,75 — 148x220 Terrassentiir = 7,3m?

Schlafzimmer (3,6 + 4,4 + 3,6) x 2,75 — 1,65x1,35 Fenster = 29,6m?

Bad 3,5+ 1,65+3,5+1,65) x 2,75 — 1,0x1,40 Fenster = 26,9m?

2.3.3 Gesamte Dammflache & Kosten

207,85m* /47 Pakete a je knapp Sm?

Kosten: 1.568€ 240m?, Isover Integra Klemmfilz ZKF1-032 in 120mm 6,90€/m?
https://www.la-daemmstofte.de/isover-integra-klemmfilz-zk{1-032

€53

SAINT-GOBAIN

1Isover
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234

Dampfsperre

Foliarex EKOFOL PI Typ200

in 0,2mm / 2m Breitex50m Lénge
bestellt: 300m?

zus. 82€

Einbauanleitung:

zwischen OSB-Platten und Rigips-Platten

in senkrechten Bahnen (wie Tapete von oben nach unten abrollen) 2m Breite
10-15cm seitliche Uberlappung zur niichsten Folienbahn + mit Aluklebeband
luftdicht verkleben

seitlich zu den Winden hin + oben + unten zu Decke / Boden hin ca. 3cm Platz lassen,
mit Aluklebeband auf Holzrahmen luftdicht autkleben

Ubergang Holzrahmen zu Winde, Boden + Decke mit Acryl abdichten, dann
Rigipsplatten drauf
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2.4 Fenster & Tiiren

241 Haustlir
e Meeth Modell 753,
e Ausflihrung: K750P, innen 6ffnend, rechts 6ffnend
e Mafle: 110x220cm (B x H)
e altes 30cm Oberlicht muss verblendet werden

Schritt 1 - MaBle fiir die neue Haustiir bestimmen

Um auch sicher die passende Haustiir zu finden, messen Sie
zundchst die Laibung — also das Innenmalf} der Tiir6ffnung — an
mehreren Stellen in Hohe und Breite mit einem Zollstock aus und
notieren sich die Werte. Falls die Laibung ein Mauerfalz hat,
messen Sie am besten auch von auflen, damit Sie eine Tir mit
passender Rahmenbreite bestellen. Diese Werte helfen auch dem
Fachmann in Threm OBI Markt, Sie beim Kauf der passenden
Haustiir zu beraten.

Notieren Sie ebenfalls, ob Ihre alte Haustiir links oder rechts angeschlagen ist. Die neue Tiir
sollte genauso angeschlagen sein, damit Schloss und Schlossblech auf der richtigen Seite sind,
dies erleichtert den Einbau.

Schritt 2 - Alte Haustiir ausbauen — Maueranker freilegen
Wenn Sie sich flir eine neue Haustiir entschieden und nicht etwa
einen Neubau haben, miissen Sie zunichst die alte Haustiir
ausbauen. Hiangen Sie dazu das alte Tiirblatt aus und entfernen Sie
eventuelle Glasteile, damit diese nicht zerbrechen.

Sagen Sie dann mit einer Sibelsdge den Rahmen an mehreren
Stellen an. Nun schlagen Sie den Putz mithilfe von Meif3el und
einem Gummihammer oder Féustel an der Innenseite des
Tirrahmens ab. So legen Sie die Maueranker frei, die Sie dann mit
einem Winkelschleifer abtrennen.

AnschlieBend entfernen Sie den alten Rahmen — gehen Sie dabei besonders vorsichtig vor, um
nicht mehr Putz zu beschiadigen. Tragen Sie Schutzkleidung, Arbeitshandschuhe und eine
Schutzbrille!
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Schritt 3 - Einpassen der neuen Tiirzarge

Nehmen Sie das Tiirblatt vor dem Einbau aus dem neuen Rahmen
—am besten zu zweit. Dann umkleben Sie die neue Tiirzarge mit
dem beiliegenden Dichtband oder mit einer Dampf-
Diftusionsfolie.

Nun passen Sie die Zarge ein — entweder direkt unter den Falz
oder mittig in die Laibung. Uberpriifen Sie die Ausrichtung an
allen Seiten mit einer Wasserwaage und bedenken Sie dabei, dass
das Tiirblatt spéter frei etwa 1 cm liber dem Boden schwingen
muss. Moderne Haustiiren verfligen aber in der Regel {iber eine ausreichend hohe Schwelle.

Fixieren Sie dann den Rahmen, indem Sie Holzkeile zwischen Tiir6ffnung und Zarge
schieben. Achten Sie darauf, dass der Abstand zwischen Mauer und Zarge idealerweise 1 bis
1,5 cm betrégt; zwischen Tirblatt und Fulboden sollte ca. 1 cm Platz sein, damit die Tiir frei
schwingen kann und sich keine Steine darunter verkeilen konnen, die den Boden beschidigen
wiirden.

Schritt 4 - Unterfiitterung der Tiirschwelle der Haustiir

Damit sich die Tiirschwelle bei Belastung nicht verbiegt, unterfiittern
Sie sie vollstdndig — beispielsweise mit Beton-Estrich. Entfernen Sie
iiberschiissigen Estrich, bevor er antrocknet. Achten Sie auf die
Herstellerangaben fiir die Trocknungszeit. Lassen Sie den Estrich
vollstandig durchtrocknen, bevor Sie mit dem nédchsten Arbeitsschritt
fortfahren.

Schritt 5 - Tiirzarge verschrauben

Falls Thre Zarge nicht schon Locher hat, bohren Sie nun, beginnend
auf der Bandseite, je 4 Locher in regelmadfigen Abstdnden in den
Rahmen. Das erste Loch bohren Sie etwa 10 cm unter der oberen
Ecke; unten sollten ebenfalls 10 cm Abstand zur Ecke sein. Bohren Sie
mittig, um die Isolierung im Rahmen nicht zu beschiddigen, und
verschrauben Sie ihn anschlieend.

Dafiir werden oft selbstschneidende 7,5-mm-Montageschrauben
verwendet, beachten Sie den Durchmesser der Bohrlocher und den
bendtigten Schrauben jedoch die Angaben des Herstellers.

Héngen Sie nun erstmals das Tiirblatt ein, um den Sitz und das Schloss zu {liberpriifen — am
besten zu zweit. Bei Problemen konnen Sie die Position der Zarge durch Verdanderung der
Keilstellung noch korrigieren. Dann nehmen Sie das Tiirblatt wieder heraus, verschrauben die
Zarge auch auf der Schloss-Seite und entnehmen die Holzkeile.

Schritt 6 - Laibung der Haustiir verputzen und Laibungsfuge ausschiumen
Zum Verputzen der Tiirlaibung verwenden Sie Reparaturmortel und |
warten, bis dieser vollstindig abgebunden hat. Schaumen Sie den
Spalt zwischen Zarge und Laibung anschlieend mit D&mm- und
Montageschaum aus. Ist dieser ausgehartet, schneiden Sie
iiberstehendes Material mit einem Cuttermesser ab und verkleiden
den Rand. Hier haben Sie die Wahl zwischen Acryl aus der
Kartusche oder auch Abdeckleisten.
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Schritt 7 - Tiir einhiingen und Beschléige anbringen
Zu guter Letzt hingen Sie das Tiirblatt endgiiltig ein — wieder am
besten mit einem Helfer — und schrauben noch Tiirgriff, Klinke und

die Abdeckrosetten an.

Der Einbau Ihrer Haustiir ist, vor allem wenn Sie einen Helfer haben,
in 7 Schritten schnell erledigt. Wenn Sie sich Gedanken zur
Einbruchssicherheit Thres Hauses und insbesondere Threr Haustiir

machen, lesen Sie hier, mit welchen Mafinahmen Sie Thre neue Tiir ausstatten konnen, um sie

noch sicherer zu machen.

Materialliste Werkzeugliste
Beton-Estrich Zollstock
Reparaturmortel Faustel
FlieBestrich Schutzbrille
Montageschaum Gummihammer
Acryl mit Kartuschenpresse Meif3el

Sabelsdge
Winkelschleifer
Holzkeile
Wasserwaage

Akkuschrauber mit passenden Bits

Bohrmaschine mit passenden Bohrern

Kelle oder Spachtel

Cuttermesser

Arbeitshandschuhe
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24.2

Zimmertiren

Borne "Fila 5"

Weilllack, R6hrenspan

86 x 198,5 (B x H)

Flur-WZ & Flur-Kiiche mit Lichtausschnitt
"HD", Glas "Satinato"

-
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1. Vorbereitungen
e MaBtabelle unter 2.4.5
o Tiirdffnung ggf. vergrofern
o Tiir6ffnung genau Mal} nehmen fiir Zarge

2. Zusammenbau der Tiirzarge

Bevor Sie die Zarge in die Mauerdffnung einsetzen kdnnen, miissen sie die Zarge auf einer
planebenen Unterlage zusammenbauen: Stecken Sie zunédchst Flachdiibel in die vorgesehenen
Schlitze der Zargenteile und verleimen Sie sie anschlieBend.

In die vorgestanzten Locher setzen Sie nun Doppelexzenter ein, schrauben diese fest und
schlagen zusdtzlich Stahlklammern ein. Zum Schluss folgen noch Abstandshalter in der Nut —
damit bleibt das Zargengegenstiick spiter in Position.

Beachten Sie: Lassen Sie den Leim rund 20 Minuten abbinden.

Das Zargengegenstiick (Zierbekleidung) verleimen Sie ebenfalls und verbinden die Teile

mithilfe von Doppelexzentern.
E' ®
S

k&’;T(—TQ
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3. Zarge in Maueroffnung einbauen

Nachdem Sie die montierte Zarge in die Maueroffnung eingesetzt haben,
richten Sie sie mithilfe von Holzkeilen und -brettern und einer
Wasserwaage genau aus. Fixieren Sie die lotrecht ausgerichtete Zarge




im Bereich des Schlieblechs und der Bander mit geeigneten (Spreiz-)Schraubzwingen oder
Zargenspreizen. Lassen Sie sich hier unbedingt Zeit und arbeiten Sie genau — das spart
hinterher viel Arger.

Beachten Sie: Stellen Sie die Zarge frei mit Luft oben und zu beiden Seiten (etwa je 1-2 cm)
ein. Falls noch Gipsreste oder Ahnliches in der Mauerdffnung storen, schlagen Sie diese mit
Hammer und Meil3el ab.

Stecken Sie die Tiirbdnder (Scharniere) in die vorgebohrten Locher in der Zarge und ziehen
die Inbusschrauben von der Seite fest. Befestigen Sie ebenfalls die tlirseitigen Scharniere.
Nun konnen Sie das Tiirblatt probeweise einsetzen und priifen, ob die Tiir auch einwandfrei
schlieft. Letzte Korrekturen konnen Sie an den Béndern vornehmen.

Beachten Sie: Damit Sie die Tiir auch wieder aufbekommen, stecken Sie den Tiirdriicker
provisorisch ins Schloss.

E™N

Fiillen Sie nun den Hohlraum zur Wand hin punktuell mit speziellem Montageschaum
(unbedingt spreizdruckfreien Zargenschaum verwenden!): Setzen Sie jeweils rechts und links
ungefahr drei bis fiinf Punkte. Im oberen Querteil der Zarge geniigen jeweils ein
ausgeschdaumter Punkt in den Ecken und in der Mitte.

Beachten Sie: Klemmen Sie Holzlatten in die Profile — das vermindert deren Eindriicken.
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Nachdem der PU-Schaum vollstindig ausgehértet ist, schneiden Sie iiberschiissiges Material
mithilfe eines Cutters ab und entfernen Sie erst dann die Montagezwingen und die Holzkeile.
Stecken Sie anschlieBend die Zierblende von der anderen Seite auf und hingen das Tiirblatt
ein.

4. Driickergarnitur montieren

In neuen Tiiren sind die Schldsser meist schon eingebaut. Sie miissen lediglich eine
Driickergarnitur befestigen (im gezeigten Beispiel eine Rosettengarnitur).

Markieren Sie hierflir mithilfe einer Schablone (liegt dem Beschlag bei) die Bohrpunkte auf
dem Tiirblatt. Nachdem Sie die Tiir an den entsprechenden Punkten aufgebohrt haben,
schrauben Sie die Federplatten fest.

Stecken Sie abschlieBend die Schloss- und Griffrosetten samt Griff auf und ziehen die
Inbusschrauben fest.

2.4.3 Terrassentur

Terrassentiir "Dreh-Kipptiir"
Bautiefe 70mm
5-Kammer-System

weil}

2-fach verglast

Kunststoff

2-fliigelig

148 x 219 cm (B x H),

rechter Fliigel dreh- & kippbar
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244 Fenster

o Kunststoff Fenster
e Bautiefe 70mm
e 5-Kammer-System
o weil}
e 2-fach verglast
e Dreh-Kipp

70er System

2-fach Wirme-
schutzglas
U, =11 Wm?K

» Basissicherheit
»~ Fehlbedienungssperre
» Fligetheber

Aluminium-
Randverbund

Wartungsarme
Premium-

Oberflache
Hoher Schallschutz

durch 2-faches
Dichtungsystem

Beste Statik durch
Stahlarmierung in
Fliigel und Rahmen

68 mm Rahmen-
Ansichtsbreite

auf Wunsch mit
6 mm Montage-
bohrungen

TDar System mit
2-tach-Gias
2-fach-Glas + \Warme Kanto

5-Kammer-Profil,
Bautiefe 70 mm
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Schritt 1 - Alte Fensterfliigel aushiingen

Hiangen Sie zunéchst die alten Fensterfliigel aus und schrauben Sie
eventuell vorhandene Rahmendiibel heraus. Gehen Sie vorsichtig
vor, damit das Glas nicht zerspringt. Je nach Alter des Hauses kann
es auch notig sein, alte Innen- oder Auenfensterbénke zu entfernen
und durch neue zu ersetzen.

Schritt 2 - Alte Fensterrahmen zersigen

Sagen Sie den alten Fensterrahmen an mehreren Stellen an. Nutzen
Sie dafiir am besten einen Fuchsschwanz oder eine Elektro-
Sabelsdge. Danach schlagen Sie die einzelnen Teile des Rahmens
vorsichtig mit einem Hammer heraus und brechen dabei die Ecken.

Schritt 3 - Alte Fensterrahmenlaschen entfernen

Schrauben Sie nun eventuell vorhandene Rahmendiibel heraus. Statt
diesen sind frither auch sogenannte Laschen (auch Maueranker,
Schlaudern oder Hessenkrallen genannt) verwendet worden, an
denen man den Fensterrahmen befestigt hat. Schlagen Sie diese
entweder mit Hammer und Meifel heraus oder trennen Sie sie mit
einem Winkelschleifer ab. Bei der Nutzung eines Winkelschleifers
sollten Sie unbedingt eine Schutzbrille tragen.

Danach wird die Fensterlaibung vom Putz befreit. Eventuell

entstandene Schiden beheben Sie mithilfe von schnell bindendem Reparaturmértel. Danach
messen Sie die Mauer6ffnung flir das neue Fenster genau aus. Beachten Sie dabei, dass
zwischen Fensterrahmen und Mauer rundherum eine ca. 20 mm breite Arbeitsfuge zum
Ausschiumen oder Verstopfen bleiben sollte. Denken Sie auch daran, die Hohe des

Fensterbretts mit einzuplanen.

Schritt 4 - Fenstergriffe montieren und Rahmen streichen
Montieren Sie den Fenstergriff und hingen Sie anschlieBend den
neuen Fensterfliigel aus dem Rahmen. Streichen Sie vor dem Einbau
von vorbehandelten Holzfenstern alle Flachen, die spiter nicht mehr
zuganglich sind und mit Mauerwerk oder Mortel in Beriihrung
kommen, zweimal mit Dickschicht-Lasur.

Schritt 5 - Dekompressionsdichtband an Fensterrahmen kleben
Bringen Sie nun an der Aulenseite des Fensterrahmens ein
Dekompressionsdichtband an. Dieses wird in der Regel mitgeliefert.
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Schritt 6 - Fensterrahmen einsetzen, fixieren und ausrichten
Setzen Sie den Fensterrahmen in die Mauerdftnung, indem Sie ihn
auf Tragklotze aufsetzen. Fixieren Sie den Rahmen danach nach
allen Seiten mit Keilen und Distanzklétzen. Achten Sie darauf, den
Rahmen lot- und waagerecht auszurichten und einen moglichst
symmetrischen Abstand zum Mauerwerk einzuhalten. Der Abstand
sollte umlaufend ca. 20 mm betragen. Denken Sie daran, die Hohe
des Fensterbretts mit zu beriicksichtigen. Priifen Sie die Ausrichtung
mit einer Wasserwaage.

Schritt 7 - Fensterrahmen verschrauben

In der Regel sind die neuen Rahmen schon mit Befestigungslochern
versehen. Ist dies nicht so, setzen Sie die Locher selbst durch den
seitlichen Fensterfalz ins Mauerwerk. Sie sollten etwa 10 bis 15 cm
von den inneren Rahmenecken, aber nicht weiter als 70 cm
voneinander entfernt sein. Reicht das bei Ihren Fenstermal3en nicht
aus, bohren Sie mittig ein weiteres Loch. Verwenden Sie dazu am
besten einen langen Metall- oder Steinbohrer. Nun werden die
Rahmendiibel gesetzt und verschraubt. AnschlieBend hingen Sie die
Fenstertliigel ein und iiberpriifen die Funktion. Lassen sich die
Fenster gut bedienen, geht es im nédchsten Schritt an das Ausschdumen der Fugen.

Schritt 8 - Fugen ausschiumen, Fensterbank einbauen und verputzen

Schdaumen Sie die Fugen zwischen Rahmen und Mauer von unten [ b
nach oben mit Zwei-Komponenten-Montageschaum vollflachig aus
und reinigen Sie den Rahmen sofort. Nach dem Aushérten des
Montageschaums schneiden Sie die iiberschiissige Masse schrig
nach innen mit einem Cuttermesser ab. Erst jetzt konnen Sie auch die
verbliebenen Tragklotze und Abstandskeile entfernen und die
entstandenen Liicken ausschdumen.

Schneiden Sie die Fensterbank mit einer Stichsdge zu und passen Sie
sie ein. Bringen Sie Klebemdrtel auf die Briistung und schieben Sie die Fensterbank bis unter
den Fensterrahmen. Nun konnen Sie die Fensterlaibungen neu verputzen oder
Gipskartonplatten mit Ansetzbinder autkleben. Unter Umstidnden miissen Sie auch die
AuBenseite der Wand mit Putz nacharbeiten.

Schritt 9 - Anschlussfugen abdichten
Dichten Sie die Anschlussfugen an das Mauerwerk im Auflen- und Innenbereich mit
dauerelastischer Dichtmasse, zum Beispiel mit Silikon oder Acryl ab. Zum Glattstreichen
benutzen Sie einen Fugenglitter mit Spiilmittel. Alternativ konnen

Sie auch eine spezielle Abdeckleiste verwenden. Zuletzt ziehen Sie

die Schutzfolie vom Fensterglas ab. Ty

Wer handwerklich ein wenig begabt ist, kann Fenster eigensténdig ‘
ein- und ausbauen. Arbeiten Sie beim Austausch dennoch am besten
zZu zweit.
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Materialliste Werkzeugliste
Fensterfliigel und -rahmen Fuchsschwanz
ggf. Fensterbdnke Elektro-Séibelsidge
Mortel Hammer
ggf. Lasur (bei Holzfenstern) Meif3el
ggf. Dekompressionsdichtband (wenn Winkelschleifer

nicht als Fensterzubehdr mitgeliefert)

Rahmen- oder Spreizdiibel

ggf. Pinsel (zur Lasierung bei
Holzfenstern)

Haftputz Wasserwaage
Spachtelmasse Schlagbohrmaschine
Ansetzbinder Auspresspistole
Montageschaum Schraubendreher
Dichtmasse (Silikon oder Acryl) Fugenglitter
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245 Maftabelle
links / Zarge Zarge
DG - Tiiren Breite Hohe rechts Typ Glas Preis Dicke Preis Gesamt
Tir Bad oben 86,0 198,5 R Fila 5 74,00 € 12 79,99 € 153,99 €
Tir Flur/Kind1 86,0 198,5 L Fila 5 74,00 € 16 89,99 € 163,99 €
Tir Flur/Kind2 86,0 198,5 R Fila 5 74,00 € 16 89,99 € 163,99 €
Tar Flur/Arbeitszimmer 86,0 198,5 R Fila 5 74,00 € 12 79,99 € 153,99 €
DG - Fenster
Bad 165,0 88,0 438,00 € - 438,00 €
Flur 103,0 89,0 438,00 € - 438,00 €
Kind1 Strale 164,5 88,0 438,00 € - 438,00 €
Kind2 Garten 165,0 88,0 438,00 € - 438,00 €
Arbeitszimmer 164,0 88,0 438,00 € - 438,00 €
links / Zarge Zarge
EG - Tiiren Breite Hohe rechts Typ Glas Preis Dicke Preis Gesamt

Tir Bad unten 86,0 198,5 R Fila 5 74,00 € 12 79,99 € 153,99 €
Tar Flur/'Wohnzimmer 86,0 198,5 R Fila 5 X 380,00 € 14 79,99 € 459,99 €
Tir Flur/Kiche 86,0 198,5 R Fila 5 X 380,00 € 33 119,00 € 499,00 €
Tar

Kiiche/Abstellkammer 73,5 198,5 L Fila 5 74,00 € 33 119,00 € 193,00 €

EG - Fenster
Bad 102,0 140,0 R 1-fligelig 252,00 € - 252,00 €
Wohnzimmer 165,0 138,0 2-fligelig 448,00 € - 448,00 €
Esszimmer 165,0 138,0 2-fligelig 448,00 € - 448,00 €
Schlafzimmer 165,0 135,0 2-fligelig 448,00 € - 448,00 €
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Tur-Drickergarnituren | Art.Nr. Preis Anzahl | Gesamt
119,92

Trendline "Style" 14,99 € 8 €

Fenstergriffe Art.Nr. Preis Anzahl | Gesamt
Alpertec Nepomuk weif} 3,99 € 4| 15,96 €
Sudmetall sperrbar 7,99 € 6| 47,94 €

TargroBen Fila 5: Zargen MaRe

Breiten Hohe Breiten |Hohe | Wandstéarken
61,0 198,5 61,0 198,5 |19/12/14/16/20/26,5/ 33 je +1,7cm
73,5 198,5 73,5 198,5
86,0 198,5 86,0 198,5
98,5 198,5 98,5 198,5
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2.5 Kernbohrungen

2.5.1 Holz - Kabel-/ Schlauch Durchfuhrungen
0 35 mm

2.5.2 Holz - Steckdose
0 68 mm

253 Holz - Luftungsschlauch
0 92 mm
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254 Holz &> Abwasserrohr
0 127 mm

255 Holz - Sonstiges
0 25,32,38,45,50,56,62 mm

2.5.6 Mauerwerk = Steckdosen
0 68 mm
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2.5.7 Mauerwerk - Luftungsschlauch

0 82 mm

2.5.8 Mauerwerk - Abwasser
0 120 mm

. 72
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Befestigungsset fiir Kernbohrgerit:

Nass-Trockensauger fiir Kernbohrger:iit
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2.6 FuBboden

2.6.1 Flur unten

neuer Belag: Vinyl ,,Frozen Ash*

PVC raus

ggf. Bodenbelag darunter rausreilen / abschleifen
Trittschallddmpfungsfolie zuschneiden + verlegen
Vinyl zuschneiden + verlegen

Dammplatte SELITAC 2,2mm

2.6.2 Wohn- & Esszimmer

neuer Belag: Laminat ,,Eiche schwarz*

alter Boden gut auskehren

Trittschallddmpfungsfolie zuschneiden + verlegen

Laminat zuschneiden + verlegen

Achtung: auf Verschnitt achten da dieses Modell ausverkauft ist
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2.6.3 Kiche & Vorratsraum

e neuer Belag: Laminat ,,Landhaus Eiche braun*
e alter Boden gut auskehren
o Trittschalldimpfungsfolie zuschneiden + verlegen
e Laminat zuschneiden + verlegen
2.6.4 Bader
e Bodenfliesen rausreisen

Wandfliesen rausreisen

o cigentlich: alles komplett rausreisen inkl. beide Innenwénde, Rohrleitungen, Strom,
Fenster, Klo, Waschbecken, Badewanne

Bodenfliesen: Anthrazit + Weil3/zart Grau
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WandflieBen: Weily

Dekoelemente ,,Glas & Metall“

AL

Flexkleber

Fliessenkleber: Knauff Flexkleber
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2.6.5 Holzdielen abschleifen und olen

1.) Notwendige Vorarbeiten

Bevor das Schleifgerit angesetzt werden kann, bedarf es einiger Vorarbeiten. Sind Dielen zu
stark abgenutzt, von Holzwiirmern befallen oder gar gebrochen, miissen diese ausgetauscht
werden. Dabei ldsst es sich leider nicht vermeiden, dass es optische Unterschiede zwischen
den alten und den neuen Dielen gibt. Es gibt jedoch Mdoglichkeiten dieses zu verstecken,
indem die neuen Dielen nicht an der ndtigen Stelle im Raum eingesetzt, sondern mit Dielen
am Rand getauscht werden. Ist der Platz der Couch oder der Schrankwand bereits geplant,
konnen die Dielen dieser Stellen die defekten ersetzt und dort die neuen "versteckt" werden.
Neue Dielen effektvoll einsetzen

Holzdielen abschleifen und 6len

Was sich jedoch nicht verstecken ldsst, kann ebenso richtig hervorgehoben werden. Sind
gerade Dielen der Laufwege zu sehr abgenutzt, konnen diese in einem breiten gleichméfBigen
Streifen durch neue ersetzt werden. Dadurch erhalten gerade stark
benutzte Laufflichen neue Dielen und diese konnen auch einen
besonderen farbliche Akzent setzen.

Vorsichtshalber wird die gesamte Flidche nach weiteren Ausbriichen
und Lochern abgesucht. Solche Makel lassen sich mit
Spachtelmassen fiillen oder groere Locher mit Holzdiibel stopfen.
Besonders sollte auf iiberstehende Négel und Schrauben geachtet
werden. Nicht mehr greifende Schrauben miissen ausgewechselt und
Nigel mit einem Dorn gesenkt werden.

2)) Der richtige Schliff fiir Dielen

In der Regel lohnt sich die Anschaffung der Schleifmaschinen nicht,
da der Dielenboden nach der Renovierung fiir viele Jahre seinen
Glanz behilt. Wer die Dielen selber schleifen mochte, kann die
bendtigten Gerdte mieten. Achtung, bei dieser Arbeit entsteht feiner
Schleifstaub. Tragen Sie deshalb wiahrend des Schleifens und bei der
Entsorgung des Staubes eine Atemschutzmaske.

Der erste Schliff erfolgt diagonal mit dem Walzenschleifer und je
nach Zustand des Dielenbodens mit Kornung 40, 24 oder 16. Erst,
wenn alle Hohenunterschiede der einzelnen Dielen beseitigt und alle
Farbreste abgeschliffen sind, wird mit dem Ecken- oder
Kantenschleifer in selber Weise der Rand bearbeitet und der erste
Schleifdurchgang ist beendet.

—> Mietpreise Bodenschleifmaschine: unter 8.5
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Weitere Schleifdurchgiinge

In den néchsten Schritten wird der Dielenboden in Dielenrichtung
mit nach und nach feinerem Sandpapier geschliffen. In vier oder
mehr Durchgidngen erfolgen die Schliffe mit einem Tellerschleifer
und Kornung 60, 80, 100 und 120. Nach jedem Durchgang miissen
alle Rédnder mit der selben K&rnung nachgearbeitet werden. Nach
dem letzten Schliff ist eine griindliche Reinigung mit einem Sauger
notig.

3) Dielen 6len und wachsen

Nach dem Abschleifen erhélt der Dielenboden eine Vers1e elung mit Ol oder Ol und Wachs.
Alternativ sind Kombi-Produkte aus Hart6l und i o

Wachs zur Holzbodenpflege erhéltlich, die aus
gesundheitlichen Griinden frei von Losemitteln sein
sollten. Damit das Ol tief in die Poren eindringt, sind
in der Regel ein bis zwei Auftrige mit ca. 40 bis 50
g/m2 notwendig. Das Hart6l wird dabei am Rand mit
einer kleinen und auf groBer Fliche mit einer
FuBlbodenrolle aufgebracht. Nach einer Einwirkzeit
von mindestens 15 Minuten kdnnen noch immer
matte Stellen erneut gedlt werden. Haben auch diese
Stellen nach einer kurzen Einwirkzeit genug Ol
aufgenommen, kann das {iberschiissige Ol mit einem
Rakel abgezogen oder mit einem Lappen
aufgenommen werden.

4.) Polieren

Fiir einen tollen Glanz sorgt eine nachfolgende Politur mit einer
Poliermaschine. Mit einem Polieraufsatz wird das Ol griindlich
eingearbeitet und iiberfliissiges Ol mit einem Lappen aufgewischt.
Achtung: Mit Ol getrinkte Lappen kdnnen sich entziinden. Daher
entweder in einem Metallbehilter mit Deckel sammeln oder in einem
Eimer mit Wasser nass halten.

Ein weiterer Auftrag von Wachs kann frithestens nach 24h erfolgen. Dazu
bitte die Herstellerangaben beachten. Das Wachs wird gleichmif3ig mit
der Poliermaschine verteilt, wobei damit sehr sparsam umgegangen
werden sollte. Hilfreich ist es kleine Mengen gleichméBig auf dem
Dielenboden zu verteilen und diese dann einzuarbeiten. Nach einer
kurzen Trocknungszeit kann ein weiteres mal poliert werden.
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2.6.6 Laminat verlegen

Schritt 1 - Vorbereitung der Laminatpaneele vor dem Verlegen
Vor dem Verlegen braucht Laminat mindestens 48 Stunden Zeit zur
Akklimatisierung. Lagern Sie daher die Paneele unausgepackt und
waagerecht im betreffenden Raum bei einer Mindesttemperatur von 18
°C und bei 50% bis maximal 70% Luftfeuchtigkeit.

Bevor das Laminat verlegt wird, priift man den Untergrund mit
Richtlatte und Zollstock auf Unebenheiten.

48 Stunden
akklimatisieren
mind. 18°C

max. 70%
Luftfeuchtigkeit

Schritt 2 - Untergrund fiir das Laminat vorbereiten

Der Untergrund muss ausreichend fest, sauber und trocken sein. Der
Boden darf keine Restfeuchte mehr haben und muss eben sein. Auf
unebenem Untergrund kann sich Laminat verwinden, aufspringen oder
an der Nut-Feder-Verbindung brechen. Um den Boden auf
Unebenheiten zu priifen, verwenden Sie eine Richtlatte. Unebenheiten
iiber 3 mm Hohe (auf einen Langenmeter) konnen Sie mit
FlieBspachtel ausgleichen. Mithilfe der selbstverlaufenden
Ausgleichmasse schaffen Sie einen planebenen Untergrund. Auch Locher oder Risse werden
auf diese Weise einfach geschlossen. Lassen Sie den Boden anschlieBend komplett
austrocknen.

Viele Boden, vor allem neuer Estrich, weisen Restfeuchte auf. Das kann bei Laminat
erhebliche Schiden verursachen. Achten Sie also besonders sorgféltig darauf, dass der
Untergrund absolut trocken ist.

Schritt 3 - Dampfsperre und Trittschalldimmung verlegen
Auf Estrichboden und oberhalb von Warmwasser-
FuBbodenheizungen sollten Sie zum Schutz vor Feuchtigkeit
zundchst eine Dampfsperre verlegen. Rollen Sie die
Dampfsperrfolie in der spéteren Langsrichtung des Laminats aus
und schneiden Sie sie zu. An den Winden sollte die Folie dabei
jeweils 10 cm nach oben liberstehen. Lassen Sie die einzelnen
Folienbahnen ca. 20 cm iiberlappen und fixieren Sie die
Nabhtstellen mit Klebeband — im Bild der gelbe Streifen.
Verlegen Sie nun als Trittschallddmmung eine Schicht aus Kork, Filz oder PE-Schaumfolie
direkt iiber der Dampfsperrfolie.

Schritt 4 - Erste Laminatreihe verlegen

Laminatpaneele verlegen Sie parallel zum Lichteinfall: die
Langsseiten der Paneele folgen der Richtung des einfallenden
Lichts. Beginnen Sie nun in der linken hinteren Ecke des Raumes.
Mit einer Sége, z. B. einer Stichsége oder einer Kreissdge, entfernen
Sie, je nach Fabrikat, zunichst Feder oder Nut der ersten
Laminatreihe. Legen Sie die Paneele jeweils mit der beschnittenen
Seite zur Wand und klicken Sie diese stirnseitig ineinander.

Setzen Sie Keile als Abstandshalter zwischen Paneele und Wand. Die Abstandsfuge sollte je
nach Gréfle des Zimmers zwischen 10 und 15 mm betragen. Das letzte Paneel der Reihe muss
in der Regel zugeschnitten werden. Verwenden Sie dazu wieder Stich- oder Kreissdge. Noch
einfacher geht es mit einem Laminatschneider. Achten Sie darauf, dass das letzte Paneelstiick
mindestens 50 cm lang ist.
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Schritt 5 - Zuschneiden der Laminatpaneele

Meistens ist es am Ende einer Laminatreihe erforderlich, das letzte
Paneel zu kiirzen. Messen Sie die Lénge, beriicksichtigen Sie den
erforderlichen Abstand zur Wand und tragen Sie den Wert mit
Winkel und Bleistift auf dem Paneel ab. Fiir den Zuschnitt ideal:
Tischkreissidge oder Laminatschneider. Ansonsten hilft auch eine
Stichsdge. Die Schnittkante muss beim Verlegen abwirts zeigen, das
heiB3t, die spétere Oberseite der Paneele zeigt auch beim Sdgen nach
oben.

Beginnen Sie die nichste Laminatreihe mit dem jeweiligen Versatzstiick der zuvor beendeten
Reihe. Achten Sie aus Griinden der Stabilitdt und der Optik darauf, dass das Versatzstiick
mindestens 40 cm lang ist.

Man setzt mit Abstandshalter eine Abstandsfuge von 10 bis 15 cm, damit das Laminat
arbeiten kann.

Schritt 6 - Abstandsfuge nicht vergessen

Holz und Laminat ,,arbeiten®, das heif3t, bei unterschiedlichen
Temperaturen ziehen sie sich zusammen oder dehnen sich aus.
Halten Sie daher zu Wénden, Pfeilern usw. eine Abstandsfuge von
10 bis 15 mm ein. Verwenden Sie dazu spezielle Rastkeile bzw.
Abstandshalter und ziehen Sie wandangrenzende Paneele mit einem
Zugeisen an die bereits fertig verlegte Fliche.

Schritt 7 - Laminat einklicken

Besonders leicht von der Hand geht das Verlegen von Laminat mit
sogenanntem Klick-Laminat. Dabei rasten die Paneele mithilfe einer
Spezialverriegelung ein. Legen Sie das jeweilige Paneel ganz nah an
die vorgesehene Position und verriegeln es mit Hammer und
Schlagklotz. Schlagen Sie die Paneele immer erst ldngs, dann quer
ein und achten Sie darauf, dass beim Einklopfen keine Fugen
entstehen. Denn auch kleine Verkantungen tibertragen sich auf die
folgenden Paneele.

Schritt 8 - Anpassen des Laminats

Fiigen Sie das Laminat nun mit Hammer und Schlagschutz vorsichtig
ineinander und ziehen Sie Endstiicke mit einem Zugeisen fest nach.
Heimwerkerin verlegt die letzte Reihe Laminat mithilfe eines
Zugeisens.

Schritt 9 - Letzte Laminatreihe legen LA

Fiir die letzte Reihe miissen Sie die Paneele in der Regel lingsseitig -
zuschneiden. Ermitteln Sie die erforderliche Breite, beriicksichtigen Sie
die Abstandsfuge und sidgen Sie die Paneele entsprechend zu. Ein >

Zugeisen hilft beim Einpassen der Paneele.
Mithilfe von Aussparungen im Paneel wird Laminat um Heizungsrohre
herum verlegt. / { / (

d
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Schritt 10 - Heizungsrohre beim Laminat verlegen bedenken

Um die Paneele auch um Heizungsrohre herum zu verlegen, zeichnen
Sie die Bohrlocher fiir die Heizungsrohre auf einem Laminatstiick an
(Rohrdurchmesser plus 10 mm) und sédgen Sie diese mit einem
passenden Forstnerbohrer aus. Mit einer Stichsidge trennen Sie das kleine
Stiick um die Locher heraus. Verlegen Sie nun das Paneel und leimen
Sie anschlieBend das kleine Stiick hinter den Rohren am Paneel fest. Mit
einer Rosette konnen Sie das Bohrloch verkleiden.

Schritt 11 - Tiirzargen beim Laminat verlegen bedenken und kiirzen
Eine weitere Problemzone beim Laminat verlegen konnen Tiirzargen
darstellen. Gehen Sie am besten folgendermallen vor: Kiirzen Sie die
Tiirzarge aus Holz um eine Bretthohe plus Dammung und legen Sie das
Laminat darunter. Dazu legen Sie ein Reststiick an und sédgen die Zarge
zum Beispiel mit einer Tauchsidge oder einem Multi-Tool entlang des
Paneels ab.

Bei Stahl-Tiirzargen schneiden Sie eine entsprechende Aussparung ins
Laminatpaneel. Beriicksichtigen Sie dabei einen Bewegungsabstand von
8 bis 10 mm. AnschlieBend kénnen Sie die entstandene Liicke mit Acryl abdichten.

Um zu verhindern, dass die Oberfldche der Tiirzarge beim Sédgen ausreiflt, konnen Sie vor
dem Sigen Klebeband auf der Schnittfliche anbringen.

Schritt 12 - Sockelleisten anbringen

Fiir den Wandanschluss schneiden Sie zunéchst die iiberstehende

Dampfsperrfolie mithilfe eines Cuttermessers ab. AnschlieSend bringen

Sie die passenden Sockelleisten an. Um die Sockelleisten winkelgenau
zuzuschneiden, benutzen Sie eine Gehrungssige. Wie Sie dabei genau

vorgehen sollten, konnen Sie in unserem Ratgeber ,,Fullleisten anbringen

in 6 Schritten* nachlesen. ,
Alternativ kdnnen Sie Innen- und Aullenecken benutzen. Fiir Treppen

gibt es spezielle Treppenkantenprofile. Dabei werden in die verschraubte
Unterschiene Paneele und Abdeckprofil eingeklickt.

Schritt 13 - Ubergangsschienen fiir Laminat anbringen

Mit Ubergangsschienen kaschieren Sie den Ubergang des Laminats zu
Teppichbdden und Abstandsfugen. Die Leisten werden im Boden
verschraubt, damit sie nicht verrutschen konnen.

Liegt im angrenzenden Raum ebenfalls Laminat, muss auch hier eine
Dehnungsfuge eingehalten werden. Mit passenden Ubergangsschienen
(zum Kleben, Schrauben oder Einrasten) wird die Stelle dann verdeckt.
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Materialliste

FlieBspachtel (als Ausgleichsmasse bei Bodenunebenheiten)
Dampfsperrfolie (bei Estrichboden oder Warmwasser-Fu3bodenheizung)
Klebeband

Trittschallddmmung aus Kork, Filz oder PE-Schaumfolie

Laminat (Einkaufsmenge: Quadratmeterzahl des Raumes plus 10% Verschnitt)
evtl. Leim (fiir die Paneelanpassung bei Heizungsrohren)

evtl. Rosetten (zur Verkleidung von Heizungsrohren)

Sockelleisten

AuBenecken

Innenecken

Acryl (zum Ausfiillen des Abstands zwischen Stahlzarge und Laminat)
Ubergangsschienen

Werkzeugliste

Richtlatte oder Maurerschnur (zur Priifung des Untergrunds auf Unebenheiten)
Zollstock

Stichsdge

oder Kreissige

Laminatschneider

Schlagleiste

Winkel

Zugeisen

Hammer

Schlagklotz

Forstnerbohrer (zum Aussdgen von Lochern fiir Heizungsrohre)
Tauchsige

Multi-Tool

Gehrungssédge (zum Zuschneiden der Sockelleisten in den Winkeln)
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2.6.7 FuBboden fliesen

Schritt 1 - Untergrund vor dem Verlegen der Fliesen vorbereiten
Reinigen Sie zunéchst die gesamte Fliche sorgfiltig von Fett,
Schmutz, Belagresten und losem Material — der Untergrund muss
unbedingt sauber, trocken, staubfrei, tragfihig und eben sein.

Je groBBer Thre Fliesen sind, desto weniger Unebenheiten sollte der
Boden aufweisen. Glétten Sie daher alle Unebenheiten mit einer
selbstverlaufenden Bodenausgleichsmasse (angegebene maximale
Schichtdicke beachten). Riihren Sie die Spachtelmasse in einem
Mortelkiibel geméll Herstellerangaben in sauberes Wasser ein. Sie
konnen fiir das Anmischen eine Bohrmaschine mit Riihraufsatz in niedriger Drehzahl
verwenden. Gieen Sie dann die Masse auf den unebenen Stellen aus und verteilen Sie sie mit
einem Gummiwischer. Wenn Sie nicht zu viel auftragen, erhalten Sie dank der flie3fadhigen
Konsistenz von ganz allein eine ebene Oberflache.

Nach der angegebenen Trocknungszeit, die mehrere Stunden bis Tage betragen kann,
grundieren Sie saugende Untergriinde wie z. B. Zementestriche noch mit Tiefengrund. Auf
nicht saugfdhigen Untergriinden wie Beton oder auf sehr glatten Flachen verwenden Sie fiir
bessere Haftung einen Haftgrund. In Nassraumen wie dem Badezimmer sollten Sie den
Boden mit einer Abdichtung grundieren.

Schritt 2 - Fliesen-Verlegetechnik: Parallelverlegung

Die am weitesten verbreiteten Verlegetechniken sind die
Parallelverlegung und die Diagonalverlegung. Fiir Einsteiger
am besten geeignet: das parallele Verlegen. Dabei arbeiten
Sie symmetrisch von innen nach auflen, weil zugeschnittene
Fliesen an den Rdndern weniger auffallen. Zundchst
ermitteln Sie die Raummitte. Messen Sie dazu bei
rechtwinkligen Rdumen die Mitte der Seitenwénde aus und
markieren Sie die Mittellinien mit Hilfe von Richtschniiren
oder mit einem Stift direkt am Boden.

Verlegen Sie die erste Fliesenreihe entlang der ldngeren der
beiden Linien. Beginnen Sie dazu am Mittelpunkt der Linie und richten Sie die Fliesen
entweder genau mit der Fliesenmitte oder mit dem Fliesenrand an dieser Linie aus. Setzen Sie
danach das Verlegen entlang der Wand an der Stirnseite fort (umgekehrte L-Form). Falls auch
die Winde mit Fliesen gleicher Grof3e gefliest sind, richten Sie den Fugenverlauf am besten
nach den Wandfugen aus. Achten Sie auch bei angrenzenden Rdumen auf einen
durchgehenden Fugenverlauf.

Legen Sie die ersten beiden Fliesenreihen zunichst probeweise lose aus. Wenn alles passt,
markieren Sie den Startpunkt. Sammeln Sie anschlieBend die Fliesen wieder ein und beginnen
Sie das Verkleben - weiter bei Schritt 4.

Schritt 3 - Fliesen-Verlegetechnik: Diagonalverlegung
Die Diagonalverlegung von Bodenfliesen ist etwas
anspruchsvoller, setzt dafiir aber reizvolle optische Akzente.
Sie ist vor allem flir quadratische Raume geeignet und
kaschiert schiefe Wénde.

Markieren Sie wieder die Mittellinien und zusitzlich auch 3
noch die Diagonalen im Winkel von 45 Grad zur kiirzeren

Mittellinie (Querachse). Beginnen Sie die diagonale

Verlegung am Raummittelpunkt. Legen Sie die erste Reihe so

0D
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aus, dass die Mittellinie der lingeren Seite die Fliesen von Ecke zu Ecke durchlauft. Sie
konnen die erste Fliese dabei wahlweise entweder mittig oder mit einer Ecke am
Raummittelpunkt anlegen. Wahlen Sie im Zweifel die Variante mit dem geringeren
Verschnitt.

Legen Sie nun die zweite Fliesenreihe von der Mitte ausgehend so aus, dass (je nach Lage der
ersten Fliese) entweder Fliesenmitte oder eine Seite entlang der markierten Diagonale
verlduft. Das heiB3t also: Nur die Fliesen entlang der Mittellinien legen Sie Ecke an Ecke, die
anderen konnen Sie Kante an Kante aneinander legen.

Legen Sie die ersten beiden Fliesenreihen zunichst probeweise lose aus. Wenn alles passt,
markieren Sie den Startpunkt. Sammeln Sie anschlieBend die Fliesen wieder ein und beginnen
Sie das Verkleben.

Schritt 4 - Fliesenkleber auftragen
Ist das Verlegen geplant, der Untergrund vorbereitet und die
Grundierung getrocknet, konnen Sie den Fliesenkleber
gemil den Herstellerangaben vorbereiten. Mischen Sie den
Fliesenkleber mit Bohrmaschine und Riithrquirl im
angegebenen Verhiltnis klumpenfrei in Wasser an.
Nach einer kurzen Reifezeit tragen Sie mit einer Kelle oder
Traufel eine 5 bis 10 mm dicke Kleberschicht gleichmifB3ig
auf den Boden auf. Kimmen Sie dann den Kleber mit einem
Zahnspachtel so durch, dass ein gleichmiBiger Kleberauftrag
entsteht. Die bendtigte Zahnung des Zahnspachtels hangt von
der Fliesengrof3e ab:

e bis 100 mm Kantenldnge: 6 mm

e 100 bis 200 mm: 8§ mm

e 200 bis 300 mm: 10 mm

e ab 300 mm: 12 mm Zahnung.
Arbeiten Sie in kleineren Abschnitten und bringen Sie pro Durchgang nur so viel Kleber auf,
wie Sie verarbeiten konnen, bis der Kleber anzieht (Richtwert 1 bis 1,5 m?).
Bringen Sie in Aufenbereichen (bei Fliesen aus Grobkeramik, Naturstein sowie bei
Spaltplatten mit stark profilierter Riickseite) am besten zusitzlich auch auf der
Fliesenriickseite Fliesenkleber auf und kimmen Sie diesen anschlieBend durch.

Schritt 5 - Bodenfliesen verkleben

Driicken Sie die Bodenfliesen mit einer leichten
Drehbewegung ins Kleberbett ein und klopfen Sie sie mit
einem Gummihammer leicht an, aber ohne sie bis auf den
Boden herunterzudriicken. Verarbeiten Sie immer im
Wechsel Fliesen aus unterschiedlichen Paketen, denn
zwischen den Gebinden konnen minimale Farbunterschiede
auftreten.

Uberpriifen Sie zwischendurch stichprobenartig durch
Abheben, ob sich auch ausreichend Kleber auf der Riickseite
befindet (mindestens 80% Bedeckung ist erforderlich, bei
Natursteinfliesen 100%). Falls Sie auch auf der
Fliesenriickseite Kleber aufgetragen haben, sollten die Kleberfurchen quer zu denen auf dem
Boden verlaufen.
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Priifen Sie immer wieder auch die korrekte Lage der Fliesen — solange der Kleber noch nicht
angezogen hat, sind noch Korrekturen moglich. Halten Sie unbedingt eine ausreichende
Fugenbreite zwischen den Fliesen ein (mindestens 2 mm, Herstellerangaben beachten). Dies
ist notwendig, um Bewegungen und Spannungen auszugleichen. Stecken Sie dazu
Fliesenkreuze entsprechender GroB3e zwischen die Fliesen.

Nur wenn die Fliesenkreuze auf gleicher Hohe wie die Fliesen sind, entfernen Sie sie vor dem
Verfugen wieder. Haben sie jedoch eine deutlich geringere Hohe als Thre Bodenfliesen,
konnen Sie sie auch einfach iiberspachteln.

Lassen Sie auch zu den Wianden Dehnungsfugen frei, ebenso bei vorhandenen
Dehnungsfugen im Estrich und an Ubergiingen zu anderen Riiumen und Belégen.
Fliesenschienen (Eck- bzw. Abschlussprofile) sorgen bei Bedarf fiir saubere Abschlusskanten
und sind auBerdem ein interessantes Gestaltungsmittel. Lassen Sie sich inspirieren:
Dekorativer Kantenschutz mit Fliesenschienen.

Schritt 6 - Randfliesen zuschneiden

An den Réndern werden Sie in der Regel Thre Fliesen passend
zuschneiden miissen. Bei der Diagonalverlegung fillt dabei mehr
Verschnitt an als bei der parallelen Verlegung.

Fiir das Zuschneiden von Randfliesen bendtigen Sie spezielles
Werkzeug. Saubere und gerade Kanten erzielen Sie mit einem
Fliesenschneider. Mit diesem Werkzeug ritzen Sie die Fliese auf
der Glasurseite an und brechen sie dann iiber die eingebaute
Bruchkante. Runde Aussparungen etwa bei Rohrdurchbriichen
erreichen Sie mit einer Fliesenlochzange (Papageienschnabel), mit der Sie die Offnung Stiick
fiir Stiick herausschneiden. Sie konnen dafiir aber auch eine Bohrmaschine mit
Lochfriasenaufsatz nutzen.

Schritt 7 - Bodenfliesen verfugen

Die Fugen zwischen den Fliesen fiillen Sie mit einem zum
Kleber passenden Fugenmortel aus. Wenn Sie Flexkleber
nutzen, sollten Sie auch einen flexiblen Fugenmortel (Flexfuge)
nutzen.

Entfernen Sie vor dem Verfugen zunichst iiberschiissigen
Fliesenkleber aus den Fugen. Kratzen Sie dazu Fliesen-, Eck-
und Anschlussfugen mit einem Holzkeil sauber, noch bevor der
Kleber ausgehartet ist.

Beginnen Sie dann mit dem eigentlichen Verfugen erst nach dem
Aushirten des Fliesenklebers. Planen Sie mindestens 24 Stunden
Trocknungszeit ein (Herstellerangaben beachten). Mischen Sie den Fugenmdrtel mit Wasser
im angegebenen Mischungsverhéltnis zu einem sdmigen Brei an. Gielen Sie dann den Mortel
abschnittsweise auf den Boden und verteilen Sie ihn mit einem Fugengummi gleichméBig
diagonal zum Fugenverlauf auf den Fliesen. Uberschiissigen Mortel ziehen Sie sorgfiltig mit
dem Gummiwischer oder einem Fliesenwaschbrett ab. Schiitzen Sie sich bei der Verarbeitung
des Fugenmdértels unbedingt durch Gummihandschuhe.
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Schritt 8 - Fliesenboden nach dem Verlegen reinigen
Warten Sie mit dem Reinigen der Fliesen, bis der Fugenmdortel
matt angetrocknet ist. Beachten und befolgen Sie dazu genau
die Angaben des Herstellers. Fiir die erste
Oberflachenreinigung Ihrer Fliesen von verbleibenden
Mortelresten verwenden Sie einen feuchten Schwamm.
Verwenden Sie dabei nicht zu viel Wasser, damit die Fugen
nicht ausgewaschen werden. Polieren Sie anschlieend mit
einem sauberen trockenen Lappen nach. Einen eventuell
verbleibenden leichten Zementschleier konnen Sie frithestens
nach zwei Wochen mit Zementschleier-Entferner beseitigen.

Schritt 9 - Wandfugen abdichten

Die Fugen zwischen Bodenfliesen und Winden oder
Sockelfliesen werden nicht mit Fugenmortel verfugt, sondern
mit einer dauerelastischen Dichtmasse abgedichtet — in der
Regel mit Silikon. Bei Marmor- oder Natursteinfliesen
verwenden Sie passendes Natursteinsilikon.

Kleben Sie zunéchst die Fugenrdander an Boden und Wand
beidseitig mit Malerkrepp ab und entfernen Sie Kleberreste aus
den Fugen. Porose, sehr saugfahige Untergriinde sollten Sie mit
einer Grundierung vorbehandeln. Fiillen Sie dann das Silikon
aus einer Kartusche gleichméBig in die Fugen. Sie konnen dafiir
eine Auspresspistole flir Silikonkartuschen nutzen. Nach einigen Minuten (Herstellerangaben
beachten) entfernen Sie mit einem Fugenglétter {iberschiissige Dichtungsmasse und streichen
die Silikonfuge glatt.

Benetzen Sie den Glatter mit etwas Spiilwasser, das erleichtert die Handhabung. Ziehen Sie
zum Schluss das Klebeband seitlich und schridg nach hinten von der Fuge weg ab.

Materialliste Werkzeugliste
e Bodenfliesen e Spachtel
e Bodenausgleichsmasse e Rolle
e Spachtelmasse e Bohrmaschine (mit Riihr- und
Lochfrdsenaufsétzen)
e Tiefengrund/Haftgrund e Morteleimer
e Abdichtung e Gummiwischer
e Fliesenkleber o Kelle
e Fliesenkreuze oder Keile e Zahnspachtel
e Fugenmortel e Zollstock
e Silikon e Zollstock
e Malerkrepp e Fliesenlochzange
e Zementschleier-Entferner e Fliesenschienen
e Gummihammer
e Fliesenwaschbrett
e Fliesenwaschbrett
e Auspresspistole
e Auspresspistole
e Fugenglatter
e Schwamm und Lappen
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2.6.8 Wand fliesen

Schritt 1 - Untergrund vor dem Verlegen der Wandfliesen vorbereiten
Vor dem Verfliesen Threr Wand priifen Sie zundchst den

Untergrund und bereiten ihn sorgfiltig vor. Sorgen Sie dafiir,

dass alle Flachen sauber, trocken, staubfrei, eben und tragfahig

sind. Glatten Sie simtliche Unebenheiten ebenso wie kleine

Risse mit Spachtelmasse, die Sie mit einem Spachtel auftragen.

Nach der erforderlichen Trocknungszeit (Herstellerangaben
beachten) reinigen Sie die gesamte Flache sorgfiltig von Fett
und Schmutz. Entfernen Sie auch nicht wasserfeste, alte
Anstriche. In Spritzwasserbereichen streichen Sie die Wande
mit einer Abdichtung. Lesen Sie dazu auch unseren Ratgeber ,,Nasszellen richtig abdichten®.

Grundieren Sie nun die Wandfliche mit Tiefengrund oder Haftemulsion. Saugende
Untergriinde wie z. B. Zementestriche, Kalk- oder Zementputze oder Gipskarton werden mit
Tiefengrund vorbehandelt. Bei nicht saugfiahigen Untergriinden wie Beton oder sehr glatten
Fldachen sorgen Sie mit Haftgrund fiir eine bessere Haftung. Tragen Sie die vorbereitete
Grundierung mit einem breiten Pinsel oder einer Farbrolle gleichmifig auf und lassen Sie sie
thn nach Herstellerangaben vollstindig durchtrocknen.

Schritt 2 - Fliesenkleber auf Wand auftragen

Ist der Untergrund vorbereitet, konnen Sie den Fliesenkleber gemif3 den Herstellerangaben
vorbereiten. Fliesenkleber auf Zementbasis sowie Flexkleber werden im angegebenen
Verhiltnis klumpenfrei mit Wasser vermischt und konnen nach einer kurzen Reifezeit
verarbeitet werden. Fiir das Anmischen kdnnen Sie eine Bohrmaschine mit Rithraufsatz in
niedriger Drehzahl verwenden. Dispersionskleber sind
dagegen bereits gebrauchsfertig.

Tragen Sie den Fliesenkleber mit einer Kelle oder
Glattkelle gleichmiBig auf den Untergrund auf und
kdmmen Sie ihn mit einem Zahnspachtel so durch, dass
eine ebene Flache entsteht. Halten Sie dabei den
Zahnspachtel in einem Winkel von ca. 45 Grad. Die
Zahnung des Zahnspachtels hdangt vom Profil der
Fliesenriickseite, der Fliesengro3e und dem Untergrund ab.
Je starker die Fliesenriickseite profiliert ist, desto groBer ist
die Zahnung zu wéhlen. Arbeiten Sie etappenweise und
bringen Sie pro Durchgang nur so viel Kleber auf, wie Sie in ca. 30 Minuten verarbeiten
konnen (Richtwert je nach Verarbeitungszeit 1 bis 1,5 m?).

Schritt 3 - Verlegetechnik fiir Wandfliesen

Wandfliesen werden von innen nach auBBen symmetrisch
verlegt, weil zugeschnittene Fliesen in den Ecken weniger
auffallen. Daher beginnen Sie an Auflenkanten mit ganzen
Fliesen und arbeiten sich dann in Richtung Innenecken vor.

Wenn Sie die Wand nicht in voller Hohe verfliesen mochten,
beginnen Sie mit der ersten Fliesenreihe an der oberen

Begrenzung. Zeichnen Sie hier mit Hilfe einer Wasserwaage
eine waagerechte Grundlinie an. Eine weitere Linie zeichnen
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Sie senkrecht dazu in der Mitte der Wand. Dabei hilft ein Senklot. Entlang der Markierungen
kleben Sie Malerkrepp, das Sie nach dem Auftragen des Klebers wieder entfernen konnen.

Beginnen Sie mit der ersten Fliesenreihe mittig entlang der waagerechten Grundlinie. Als
oberen Flichenabschluss konnen Sie hier z. B. Bordiiren nutzen. Setzen Sie dann das
Verfliesen nach unten an der senkrechten Linie fort (T-Form). Platzieren Sie an dieser Linie
entweder eine Fuge oder die Fliesenmitte. Von dieser ersten senkrechten Fliesenreihe aus
konnen Sie das Verfliesen nach auflen zu den Ecken hin fortsetzen.

S
e

Schritt 4 - Wandfliesen verkleben ) )
Um die Fliesen zu verkleben, driicken Sie diese mit einer leichten ﬁqp—/’——;%%
Drehbewegung ins Kleberbett ein. Klopfen Sie dann die Fliesen mit
einem Gummihammer leicht an. Uberpriifen Sie zwischendurch
stichprobenartig durch Abheben, ob sich ausreichend Kleber auf der
Riickseite befindet (mindestens 80% Bedeckung ist erforderlich, bei
Natursteinfliesen 100%). Priifen Sie regelméfig auch mit der
Wasserwaage die waagerechte Lage der Fliesen, denn solange der \

Kleber noch nicht angezogen hat, sind noch Korrekturen moglich. : L\ﬁ”

____JL/—JL%# T

L e

lll“"

Fliesenkreuze helfen Ihnen, gleichméfBige Abstdnde zwischen den Fliesen einzuhalten. Sie
sind in unterschiedlichen GroB3en erhéltlich. Stecken Sie die Fliesenkreuze einfach zwischen
die Fliesen, denken Sie aber daran, die Fliesenkreuze vor dem Verfugen wieder zu entfernen.
Falls sie eine deutlich geringere Hohe als Ihre Wandfliesen haben, kdnnen Sie sie auch
einfach tiberspachteln. Fiir saubere Abschlusskanten nutzen Sie bei Bedarf Fliesenschienen
(Eck- bzw. Abschlussprofile).

Schritt 5 - Randfliesen zuschneiden

Fiir das Zuschneiden von Randfliesen bendtigen Sie spezielles Werkzeug.
Ein Fliesenschneider sorgt fiir saubere und gerade Kanten. Fiir diinne und
weiche Fliesen konnen Sie auch eine Fliesenzange nutzen. Ritzen Sie die
Fliese auf der Glasurseite an und brechen sie iiber die Kante. Fiir runde
Aussparungen schneiden Sie mit einer Fliesen-Lochzange
(Papageienschnabel) die Offnung Stiick fiir Stiick heraus. Alternativ
konnen Sie auch eine Bohrmaschine mit Lochfrdasenaufsatz verwenden.

Schritt 6 - Wandfliesen-Fliichen verfugen

Fugen zwischen den Fliesen dienen dazu, Bewegungen und
Spannungen auszugleichen. Sie werden mit Fugenmortel
ausgefiillt. Der Mortel muss zu Grundierung und Kleber passen:
Wenn Sie also zum Beispiel Flexkleber nutzen, sollten Sie auch
einen flexiblen Fugenmortel (Flexfuge) nutzen.

\

\

Kratzen Sie zundchst Fliesen-, Eck- und Anschlussfugen mit L
einem Holzkeil sauber. Beginnen Sie mit dieser Arbeit noch bevor

der Kleber ausgehértet ist (nach ca. 60 Minuten). Beginnen Sie ‘ Y
erst nach dem Aushérten des Fliesenklebers mit dem Verfugen. Beachten Sie die
Herstellerangaben und planen Sie mindestens 24 Stunden Trocknungszeit ein. Achtung:
Dispersionskleber benotigen fiir das Durchtrocknen noch deutlich ldnger als Zementkleber.

Riihren Sie den Fugenmdrtel mit Wasser im angegebenen Mischungsverhéltnis zu einem
sdmigen Brei an. Schiitzen Sie sich bei der Verarbeitung durch Gummihandschuhe.
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Verteilen Sie den Fugenmortel mit einem Fugengummi gleichméfig auf den Fliesen und
driicken Sie ihn diagonal in die Fugen. Uberschiissigen Mértel streichen Sie sorgfiltig mit
einem Gummirakel/-wischer ab. Verbleibende Mortelreste entfernen Sie nach dem
Antrocknen mit einem angefeuchteten Schwamm. Einen letzten Mortelschleier wischen Sie
mit einem sauberen trockenen Tuch ab.

Schritt 7 - Eck- und Dehnungsfugen der Wandfliesen abdichten
Alle Dehn-, Eck- und Anschlussfugen werden nicht mit ~
Fugenmortel verfugt, sondern mit einem dauerelastischen
Sanitédr-Dichtstoff abgedichtet, in der Regel mit Silikon.
Durch sorgféltiges Verfugen beugen Sie der Gefahr von
Schimmelbildung vor. Dazu kleben Sie zunéchst die
Fugenrdnder beidseitig mit Malerkrepp ab und entfernen Sie  ——
Kleberreste aus den Fugen. Porose, sehr saugfihige
Untergriinde behandeln Sie mit einer Grundierung vor. Fiillen
Sie dann das Silikon aus einer Kartusche gleichmifig in die
Fugen. Mit einem Fugenglitter entfernen Sie liberschiissige
Dichtungsmasse und streichen die Silikonfuge glatt. Zum
Schluss ziehen Sie das Klebeband schrig nach hinten und seitlich von der Fuge weg ab. Bitte
beachten Sie grundsétzlich bei allen Materialien die Hersteller- und Bearbeitungshinweise.
Mit ein bisschen Fingerfertigkeit und ein wenig Geduld bringen Sie Wandfliesen ganz einfach
selbst an. Fiir eine leichte Bearbeitung: An einem in Seifenwasser getauchten Fugenglitter
bleibt kein Dichtstoff kleben.

—— |

Werkzeugliste
Spachtel
Pinsel
oder Rolle
Bohrmaschine (mit Riihr- und Lochfriasenaufséitzen)
Kelle
Zahnspachtel
Wasserwaage/Senklot/Zollstock
Fliesenschneider, Fliesenzange
Fliesen-Lochzange
Fliesenschienen
Fliesenwischer

Materialliste
Wandfliesen
Spachtelmasse
Tiefengrund/Haftgrund
Abdichtung
Fliesenkleber
Fliesenkreuze oder Keile
Fugenmortel
Silikon
Malerkrepp
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2.6.9 Mosaik fliesen

Schritt 1 - Untergrund fiir die Mosaikfliesen vorbereiten
Mosaikfliesen brauchen einen trockenen, sauberen Untergrund.
Entfernen Sie daher zuerst lockere Teile, schleifen Sie
Unebenheiten ab oder verspachteln Sie diese mit einer Glittkelle
und reinigen Sie den Untergrund.

Grundieren Sie saugfihige Untergriinde wie Gipskarton oder
Zement mit Haftgrund. In Nasszellen ist eine Grundierung mit
einer wasserfesten Sperrschicht bzw. flexible Wasser- und
Feuchtigkeitssperre unbedingt empfehlenswert. Entweder wird
nach der Grundierung eine Sperrschicht aufgetragen oder Sie
mischen dem Fliesenkleber eine entsprechende Emulsion bei. Verwenden Sie dabei Produkte
eines Herstellers und richten Sie sich nach den Verarbeitungshinweisen.

Schritt 2 - Bereich fiir das Mosaik anzeichen

Je nach Hohe des zu fliesenden Bereichs sind mehrere L
Ausrichtungsansitze moglich: Sollen die Mosaikfliesen bis zur

Decke reichen, fillen Sie ein Lot in der Mitte der Wand und legen

Sie die Mosaikmatte an der Mittelachse bzw. dem Lot an. Bei der
Verlegung bis zu einer bestimmten Hohe legen Sie den

Fliesenspiegel mit der Wasserwaage fest und markieren thn mit
Kreppband.

Definieren Sie vor dem Verlegen der Mosaikfliesen ggf. die

Verteilung unterschiedlicher Farben und die Position etwaiger k
Muster. Dabei ist ein Fliesenplan hilfreich.

0

Schritt 3 - Fliesenkleber anmischen und auftragen

Fliesenkleber gemif der Herstellerempfehlung in einem Eimer anriihren. Berticksichtigen Sie
bei der angeriihrten Menge auch, dass viele Klebersorten schnell trocknen und daher
unverziiglich verarbeitet werden miissen.

Die Klebemasse in kleinen Mengen mit einer Putzkelle auf eine
grofBere Glattkelle geben. Fliesenkleber dann gemill dem
Diinnbettverfahren etwa 5 mm dick auftragen.

Strukturieren Sie dann das Klebediinnbett mit einem Zahnspachtel
(ZahnungsgroBe 3 bis 6), indem Sie mehrere senkrechte und
waagerechte Linien durch den Kleber ziehen.

Verwenden Sie bei Glasmosaiken einen weilen Kleber bzw.
Naturstein- oder Dispersionskleber, da diese Kleber nicht
durchscheinen.
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Schritt 4 - Mosaikfliesenmatten verlegen

Driicken Sie die Fliesenmatte in das Klebediinnbett und
pressen Sie es zusitzlich mit einem Brett oder einer
Abziehlatte an. Das Brett ist im Idealfall so breit wie die
gesamte Mosaikflidche: So stellen Sie sicher, dass die Matten
alle gleich tief in den Kleber gedriickt werden.

Behalten Sie stets die Ausrichtung der Mosaikfliesen im
Auge und iiberpriifen Sie sie regelmiBig mit Schlagschnur, \

Lot und Wasserwaage. Solange der Fliesenkleber nicht o
getrocknet ist, konnen Sie noch nachbessern.

Wenn Fliesenkleber zwischen den Matten hervorquillt, entfernen Sie diesen am besten
umgehend — ein Fugenkratzer erleichtert die Arbeit.

IEEEEEEEEEEN)

Schritt 5 - Hindernisse mit Mosaikfliesen iiberwinden
Hindernisse wie Rohre oder Sanitdreinrichtungen kénnen mit
Mosaikfliesen vergleichsweise unkompliziert iberwunden
werden. Messen Sie dazu die genaue Position der Barrieren
ab und zeichnen Sie sie auf der Riickseite der Fliesenmatte
ein. Mit einem geeigneten Schneidewerkzeug — z. B. einem
Cuttermesser - trennen Sie die entsprechenden Stellen von
der Matte ab und legen den Zuschnitt probeweise an.
Bestreichen Sie dann den Bereich mit Fliesenkleber und
passen Sie die zugeschnittene Matte des Mosaiks ein.

Mosaikfliesenmatten konnen zumeist direkt tiber Absétze und Kanten gelegt werden.
Alternativ lingen Sie die Matte korrekt ab und bringen Sie dann auf Stof} an; eine
Fliesenschiene erleichtert diesen Schritt und sorgt fiir einen sauberen Abschluss.
Fliesenkantenprofile bzw. Fliesenschienen werden meist zeitgleich mit der Fliese auf dem
Fliesenkleber angebracht. Sie konnen zwischen unterschiedlichen Farben, Materialien und
Mafen auswéhlen.

Schritt 6 - Verfugen der Mosaikfliesen

Lassen Sie den Fliesenkleber nach dem Anbringen einige Zeit trocknen und komplett
aushdrten. Beachten Sie auch dazu die Herstellerangaben. Zum anschlieBenden Verfugen
verwenden Sie am besten einen weichen Mortel, der die Keramikfliesen nicht zerkratzt
(Natursteinmortel). Die Wahl der Mortelfarbe bzw. Fugenfarbe muss gut durchdacht sein, da
sie gerade bei Mosaikfliesen einen starken Einfluss auf das Gesamtbild hat. Nehmen Sie

daher am besten Mortel, der den Fliesen farblich dhnelt.

Tragen Sie den Mortel mit einem Fugengummi diagonal zum

Fliesenverlauf auf und verteilen Sie ihn. Hat er etwas in den

Fugen angezogen, konnen Sie ithn abwischen. Verwenden Sie

dazu ein Reibebrett, einen feuchten Schwamm und Wasser

S
)
/
/
J

benutzen. Die Anschlussfugen verfugen Sie mit Silikon.
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2.7 Treppe

Teppich abreilen

abschleifen mit Bandschleifer
Schwingschleifer
Deltaschnleifer

& von Hand

grundieren

mit Bondex Spezialfarbe streichen
(Gummianteil, extrem bestdandig)
Tritte neu beplanken

9. Kabelkanile fiir Beleuchtung
vorbereiten

Nk Lb =

*

neue Tritte
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2.8

=

Holzstanderwande

Rahmen aus 60 x 40mm Balken an Decke, Boden und Winden
senkrechte Zwischenbalken im Abstand von 67,5¢cm

ein Streifen Ddmmung unten waagerecht um darauf Wasser- & Heizungsrohrleitungen
zu verlegen (= Dammung fiir die Rohrleitungen)

ggf. Rohrleitungen s.o. verlegen + fixieren

senkrechte Ddmmstreifen bis zur Decke verlegen

OSB Platten senkrecht verschraiben

Dampfsperrfolie auf die OSB Platten tackern + dicht verkleben
Rigipsplatten auf die Dampsperre schrauben

Fugen und Ubergange verspachteln

. mit Schwingschleifer abschleifen

. Grundierung auftragen

. Locher fiir Steckdosen + Schalter bohren
. Rollputz auftragen

W122.de Holzstanderwand - Einfachstanderwerk einlagig beplankt
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2.9 Decken neu streichen

2.9.1 Vorbereitung

e Alternative a) mit Schwingschleifer anschleifen

e Alternative b) ohne anschleifen
Paneele diirfen generell nicht ohne Vorbehandlung gestrichen werden, wenn sich auf ihrer
Oberflidche Nikotinriickstdnde abgesetzt haben. So aufreibend, wie diese Arbeit auch sein mag
— hier miissen Sie diesem Belag vor dem Anstrich griindlich mit Seifenlauge (laugehaltiger
Intensivreiniger) zuleibe riicken.

29.2 Fugen mit dem Pinsel streichen ‘
Bei Profilholzverkleidungen, Paneeldecken " Z /
und Kassetten streicht man zuerst die Fugen / :

mit dem schmalen Pinsel, dann die Flachen
mit der Rolle.

2.9.3 Voranstrich

Beim Streichen von Holz — und das gilt natiirlich auch fiir die Decke — sind mehrere diinnen
Lackschichten immer besser als eine dicke. So fallt nicht nur die Verarbeitung leichter, auch
das Ergebnis wird gleichmifiger und die Gefahr von Tropfnasen geringer.

f /
Zunéchst kann man dabei einen Voranstrich bzw. Vorlack auftragen. Er spart den etwas
teureren Endlack und verbessert die Haftung zwischen Holz und Lack. Auch chemische
Probleme, wie das Durchschlagen von Lackinhaltsstoffen oder angelagerten Stoffen wie
Nikotin, lassen sich so vermeiden. Achten Sie darauf, dass Vorlack und Endlack chemisch
zusammenpassen, also zum Beispiel beide eine Acrylbasis aufweisen. Am sichersten ist es,
Produkte aus dem Sortiment des gleichen Herstellers zu verwenden.

Streichen Sie immer ein Deckenelement komplett, um sichtbare Ansiitze zu vermeiden.
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294 Zwischen-Schleifen

Ist der Voranstrich fertig, muss er nach Herstelleranweisung trocknen. Dann folgt ein
Zwischenschliff mit 180er Papier. Dabei wird die Oberflache lediglich leicht geglattet, es
soll nur wenig Material abgetragen werden.

Entstauben Sie die Decke mit einem feuchten Tuch, lassen die Feuchtigkeit abtrocknen und
streichen dann mit dem Endlack. Je nach dem Ton des Holzes konnen zwei Schichten notig
sein. Ist das der Fall, ist auch hier wieder ein leichter Zwischenschliff und das anschlieflende
Entstauben angebracht — die Decke sieht dadurch spéter besser aus, die Lackierung wirkt
glatter und gleichmafBiger.

2.9.5 2. Anstrich
Endlack auftragen
2.9.6 Nacharbeiten

Wenn Paneele aus Holz bei trockener Luft schwinden, kann sich die Nut ein wenig aus der
Feder des Nachbarpaneels zuriickziehen. Hier wird dann der urspriingliche Holzton sichtbar.

i
%
. q

Alternativ kann man die Decke auch gleich im Winter streichen, wenn die Raumluft trocken
ist. Suchen Sie sich dabei aber nicht gerade einen klirrend kalten Tag aus, da man auch zu
dieser Jahreszeit wihrend des Lackierens gut liiften sollte.

Von diesen Blitzern werden Sie iibrigens am wenigsten behelligt, wenn Sie — auch im
Interesse des Raumklimas — immer fiir eine relative Luftfeuchtigkeit im Wohlfiihlbereich von
etwa 40 bis 60 Prozent sorgen.
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2.10 Wande verspachteln & Rollputz

1.) Bohrlocher, Unebenheiten,
Schlitze verspachteln

2.) bei Ubergingen zwischen Rigipsplatten
Gewebeband benutzen

3.) mit Schwingschleifer abschleifen

4.) Grundierung aufrollen

5.) Rollputz auftragen

)

BT 5
R | L

Trackenhau-
Spachtel
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2.11 Verblendsteine hinter Kaminofen

Verlegebild planen

Plane fiir einfache Flachensteine etwa 10 % Verschnitt ein. Verwende fuir
die Ecken spezielle Verblender-Ecken. Die Hohe, die Du mit einer
Schachtel dieser Ecksteine erreichst, steht auf der Packung. Bereite
immer ein paar Packungen Verblender vor und mische die Inhalte
untereinander. So gleichst Du Farbunterschiede einfach aus. Mische auch
die Groen durch, sonst sind gegen Schluss nur noch grof3e oder kleine
Steine tibrig. Fiir die unterste Reihe nimmst Du am besten Verblender mit
moglichst gerader Unterkante. So sicht der Abschluss nach unten gut aus.

Verblender anbringen

1. Arbeitsschritt

Mit einer Drahtbiirste werden die Riickseiten der Verblender abgebiirstet.
Das ist wichtig, damit der Kleber darauf hilt. Das Abbiirsten kannst Du
auch wihrend der Reifezeit des Klebemortels machen, dann verlierst Du
keine Zeit.

2. Arbeitsschritt

Riihre den Klebemortel in einem sauberen Eimer mit frischem Wasser an.
Das Mischungsverhiltnis steht auf der Verpackung. Nimm zum
Durchriihren am besten einen Wendelriihrer mit niedriger Drehzahl. Lass
den Klebemortel nach dem Durchriihren reifen, bevor Du ihn verwendest.
Die Reifezeit steht auch auf der Packung.
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3. Arbeitsschritt:Beginne mit dem Verlegen an einer Auenecke, falls die
Verlegefliache eine Aullenecke enthélt. Trage den Klebemdrtel um die
Auflenecke auf und kdimme ihn mit der 8er Glattkelle durch.

4. Arbeitsschritt:

Die Verblender-Ecken haben nicht genau 90°, deshalb wird auch auf die
Riickseite der Ecksteine Klebemdrtel aufgetragen. Dadurch kannst Du den
Stein besser ausgleichen.

5. Arbeitsschritt:

Klebe zuerst 3 oder 4 Ecksteine libereinander. Die Fugenabstinde der
einzelnen Verblender kannst Du bei Bedarf mit Holzkeilen sichern. Form
und Grofle der Verblender sind sehr unterschiedlich, deshalb ist es nicht
immer einfach, sie mit gleich breiten Fugen zu verlegen — halte sie aber so
einheitlich wie moglich. Die niachsten Steine werden spéter von der Ecke
aus zu den Seiten verlegt; dabei wird unten begonnen.

6. Arbeittschritt:

Die unterste Verblender-Reihe hast Du bereits zuvor geplant. Diese Steine
kommen jetzt an die Wand. Dann wird dariiber aufgefiillt. Mische immer
grofie und kleine Steine.

7. Arbeittschritt:

Fiir die Innenecke gibt es keine vorgefertigten Ecksteine. Schneide deshalb
fiir die Innenecken normale Steine auf Mal} zu, sodass sie an der Innenecke
stumpf anstofen.
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8. Arbeittschritt:

Verwende dazu einen Winkelschleifer mit Diamanttrennscheibe — trage dabei immer eine

Schutzbrille und Gehorschutz.

9. Arbeitsschritt:

Sind Dir die Schnitte mit dem Winkelschleifer zu gerade und dadurch zu
unnatiirlich? Dann bearbeite den Stein so lange mit einem Hammer, bis er
die gewiinschte Form und GroB3e hat.

10. Arbeitsschritt:

Die Position der Dosen fiir Steckdosen und Schalter kannst Du direkt an
der Wand anzeichnen oder abmessen und auf den Stein iibertragen. Achte
darauf, dass der Ausschnitt spater die Blende auch vollstdndig abgedeckt
wird.

11. Arbeittschritt:
Schneide den angezeichneten Ausschnitt mit dem Winkelschleifer
vorsichtig heraus. Trage dann den Kleber auf und setze den Stein ein.

12. Arbeitsschritt:

Liegen die Dosen der Elektro-Installation nun zu tief? Dann konnen sie
vom Elektriker mit Putzausgleichringen verldangert werden. Mit SAT- und
Netzwerkdosen kannst Du das auch selber machen. Verlege die Steine
dann weiter bis zur Hohenmarkierung oder bis zur Decke, je nach
Planung.

13. Arbeitsschritt

Wenn der Kleber ausgehirtet ist, kann verfugt werden. Riihre den
Fugenmortel in einem sauberen Gefd3 mit Wasser an. Das richtige
Mischungsverhiltnis steht auf der Verpackung. Die Masse muss so
zahfliissig sein, dass sie nicht von alleine aus der Fugentiite herauslauft.
Dann in die Fugentiite einfiillen. Fiille die Fugen mit der Fugenmasse.
Vermeide dabei Lufteinschliisse, sonst hilt der Fugenmortel nicht in den
Fugen. Die Fugen zu angrenzenden Tiirzargen bleiben vorerst frei.

14. Arbeitsschritt

Driicke den Fugenmortel mit einem feuchten Schwamm vollstdndig in die Fugen und glétte
thn nach Wunsch. Ob Du die Fugen biindig zur Steinoberfliche oder vertieft gestaltest, bleibt

Dir tiberlassen.

Unser Heim



15. Arbeitsschritt:

Wenn der Fugenmortel ausgehértet ist, werden die Blenden der Schalter
und Steckdosen wieder aufgeschraubt. Danach werden die Fugen zu den
seitlichen Tiirzargen mit Silikon verfugt — klebe vorher zur Sicherheit

Klebeband auf die Zargen.

16. Arbeitsschritt:

Befeuchte die Fugen mit einem Fugenglittmittel und ziehe sie mit dem
Fugenglitter ab. Entferne zum Schluss alle Klebebander und Abdeckungen
— fertig ist die Wand.

Unser Heim
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2.12 Mauerdurchbruch

2121 Kurzfassung

1. Decken stiitzen

Mauer fiir den Stahltrager schlitzen,

Mortelbett fiir die Auflager

Stahltréger ins frische Mortelbett setzen

den Zwischenraum zwischen Stahltridger und Decke mit Quellmdrtel verfiillen
durchtrocknen lassen

AN

Unser Heim

Mona & Stefan



2.12.2 Vor dem Durchbruch: Wand abstiitzen

Eine tragende Wand hat die Aufgabe, die einwirkenden Kréfte aus Dach oder oberen
Stockwerken nach unten in das Fundament zu leiten. Wird an einer Stelle der Kraftfluss
unterbrochen, steigen sie an andere Stelle an. Werden die Kréfte zu gro3, sind Schiaden die
logische Folge. Wenn ein Mauerdurchbruch hergestellt werden soll, muss daher auf jeden Fall
dafiir gesorgt werden, dass die Krifte weiterhin gleichméfig abgeleitet werden. Das geschieht
durch geeignete Abstiitzmalnahmen mit Stahlstiitzen.

Es ist allerdings zu beachten, dass von den Stahlstiitzen enorme Punktlasten ausgehen. Sie
diirfen daher nicht so ohne weiteres auf einen schwimmenden Estrich oder Trockenestrich
gestellt werden. Beide Estricharten wiren von den grofen punktuellen Lassen vermutlich
iiberfordert und wiirden brechen. Auch an einer Decke aus Gipskartonplatten ldsst sich keine
Stiitze befestigen, die wiirde sofort nachgeben. Die Last muss daher verteilt werden, das
geschieht zum Beispiel dadurch, dass Holzbohlen untergelegt werden.

Die Mauer selbst muss hiufig ebenfalls oberhalb des geplanten Durchbruchs gestiitzt werden.
Dazu werden zwei kleine rechteckige Locher in die Wand geschlagen, durch die jeweils ein
tragfiahiger Holzbalken gesteckt und mit Stahlstiitzen gesichert wird. Uber die Holzbalken und
die Stahlstiitzen flieen die Kriafte dann wihrend der Baumafnahmen in den Untergrund.
Abgestiitzt werden miissen zudem tragende Holzbalken und Stahltréger, die in die Wande
eingelassen sind. Es gibt also einiges zu beachten, weshalb der Gang zum Fachmann
unbedingt stattfinden sollte.

2123 Ein Sturz muss sein, damit die Krafte im Fluss bleiben

Die ganzen Abstiitzmafinahmen sind natiirlich nur von temporérer Natur, denn wer mag schon
im Wohnzimmer stets um die verschiedenen Stiitzen navigieren. Beim Mauerdurchbruch
miissen daher Stiirze in die Wand einbetoniert werden. Diese sind in der Regel aus Beton und
konnen hohe Druckkrifte aufnehmen. Sie leiten die Kréfte um den Durchbruch herum in die
Wand. Damit dies einwandfrei klappt, miissen die Mauerstiirze mindestens 25 cm rechts und
links des Durchbruchs ins Mauerwerk einbinden. Zu kaufen gibt es solche Stiirze in
verschiedenen Gro3en im Baustofthandel.

Die Lange des Sturzes ergibt sich also aus der Breite des geplanten Mauerdurchbruchs plus
mindestens 50 cm. Bevor der Durchbruch erfolgt, muss der Sturz einbetoniert werden. Es gilt
daher, zunichst den Schlitz dafiir in die Wand zu schlagen. Am besten die Umrisse
einzeichnen und dann geht es los mit Hammer und Meiel. Wer einen Meiflelhammer oder
Abruchhammer zur Hand hat, kann natiirlich auch die verwenden. Damit spéter alles passt,
unbedingt ein Spiel von zweli, drei Zentimetern nach allen Seiten einplanen. Das kann danach
alles wieder zu gespachtelt und repariert werden.
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2124 Von oben nach unten: So wird der Mauersturz eingebaut

Damit bei der Arbeit in der Wand moglichst wenige Steine herunterfallen, sollte von oben
nach unten gearbeitet werden. Auch sollten nur weniger Mauersteine locker geschlagen
werden, der Meilel ist daher moglichst senkrecht anzusetzen. Kommen dann doch mehr
Steine aus der Wand als benotigt, miissen diese nach dem Einsetzen des Sturzes wieder
eingemauert werden. Das macht zwar mehr Arbeit, ist jedoch grundsétzlich kein Problem.
Mortel wird sowieso bendtigt, um den Ausbruch spéter zu begradigen.

Ein Sturz hat in der Regel die Breite einer schmalen, nicht tragenden Wand. Ist die Wand
dicker und somit tragend, miissen zwei Stiirze nebeneinander gelegt werden. Das Einmauern
geschieht allerdings nicht gleichzeitig, sondern einer nach dem anderen. Das hat den Vorteil,
dass die Tragkraft der Wand niemals ganz verloren geht. Sie wird also erst bis zur Mitte
aufgeklopft, dann der erste Sturz einbetoniert. Das gleiche Spiel geschieht dann noch einmal
von der anderen Seite der Wand. Also wieder bis zur Wandmitte aufklopfen und dann den
zweiten Sturz einlegen.

Meist haut das mit den Mauerfugen und der gewiinschten Hohe nicht so hin, wie geplant. Die
Offnung fiir den Sturz wird also groBer als notig. Um auf die Wunschhoéhe zu kommen,
werden dann kleinformatige Mauersteine oder Betonplatten eingelegt und vermortelt. Wo wir
gerade bei Mortel sind. Dieser muss zum Einbetonieren des Sturzes moglichst druckfest sein.
Am besten eignet sich daher ein Kalkzement- oder Zementmdrtel. Dieser wird mit der
Fugenkelle rund um den Sturz eingebracht und gut verpresst. So kann der Sturz dann nach
dem Mauerdurchbruch problemlos seiner angedachten Aufgabe nachkommen.

Unser Heim
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2125 Ist der Sturz einbetoniert, kann der Durchbruch erfolgen

Im letzten Arbeitsschritt erfolgt der eigentliche Mauerdurchbruch. Ist der Mortel trocken,
kann die Wand unter dem Sturz entfernt werden. Doch Vorsicht: Unbedingt die Einbindetiefe
des Sturzes beachten. Die 25 Zentimeter miissen auf jeden Fall eingehalten werden. Die
Steine werden wieder von oben nach unten aus der Wand geklopft. Dabei mit der
entsprechenden Vorsicht ans Werk gehen, dass nur die gewiinschten Mauersteine locker
werden. Ganz vermeiden lésst es sich allerdings nicht, dass noch andere Steine in
Mitleidenschaft gezogen werden.

Diese Steine miissen zunichst einmal wieder mit Mortel gesichert werden, dann geht es ans
Feintuning. Der Mauerdurchbruch muss begradigt werden. GroBere Unebenheiten kdnnen mit
kleinen Mauersteinen ausgeglichen werden, beim Rest reicht Putzmortel aus. Doch nicht nur
die Laibung muss begradigt werden, auch rund um den Durchbruch gilt es alles ins Lot zu
bringen. Dazu wird ein Brett in die neue Mauer6 ffnung gespannt und zwar so, dass die Kante
biindig mit der alten Wandoberfliche abschlie3t. Nun kann beispielsweise ein Spritzbewurf
aufgebracht werden. Das war es dann auch schon — abschlieBend noch eine Tiir oder Fenster
einsetzen. Oder eben offen lassen, wenn es eine Zwischenwand war.

Unser Heim
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3 Heizung
3.1 Beheizte Wohnfldache

DG Raumhohe 2,60m
Kind1 3,85x4,40 =16,95m?
Kind2 3,85x4,40=16,95m?
Arbeit 3,85x4,40=16,95m?
Bad 5,40 x 1,65 = 8,9m?

59,7m? beheizte Wohnflidche (ohne Flur)

EG Raumhohe 2,75m
Wz 3,85x4,40 =16,95m?
EZ 3,85x4,40 =16,95m?
Kiiche 3,85x4,40=16,95m?
Bad 3,50 x 1,65 =5,78m?

56,6m* beheizte Wohnflidche (ohne Flur, ohne Schlafzimmer)

Gesamt = 116,32m?

3.2 Warmwasserbedarf

—> ca. 40-60 Liter pro Person pro Tag,
zur Sicherheit: 80 Liter empfohlen

3.3 Heizlastberechnung

3.3.1 Eingabedaten zur Heizlastberechnung
e Hiillenflache (Wiirfel, ohne Dach) 472m?
e beheiztes Volumen (ohne Flur, ohne Schlafzimmer) 313m?
e Fensterfliche 19m? = 8%
e beheizte Wohnflidche 116m?
e EFH, freistehend mit je ein KG, EG, DG
e BJ 1905 mit 55¢cm AuBBenwinden aus Bruchstein
e geplante Dammung der Aulenwinde + Fenstertausch bringen nach U-Wert-Rechner

von U-Wert.net einen Wert von 0,25

e Dachschrigen nicht gedimmt da nicht ausgebaut, aber die Zwischendecke zum
Dachboden ist mit 200mm Ddmmwolle aus 1990 gedammt

e 155m? Wohnfliache, 500m? Au3enhiillenflache, 406m? beheiztes Volumen, 8%

e Fensterfliche mit je 50% uW 1,1 (neue Fenster im EG) und 50% uW 1,5 (alte Holz
doppelt verglast im DG)

e Innentemperatur soll 21°C, in meiner Region typisch tiefste Aulentemperatur -12°C
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3.3.2

3.3.3

Methoden zur Heizlastberechnung
EnEV Heizlastabschédtzung:

http://grabenkollektor.waermepumpen-verbrauchsdatenbank.de/enev-heizlast.html

Wirmepumpenverbrauchsdatenbank mit EnEV Heizlastabschédtzung

http://www.waermepumpen-verbrauchsdatenbank.de/index.php?button=grabenkollektor
4,7 KW (http://www.energieportal24.de/cms1/wissensportale/heiztechnik/heizlast-
berechnen/)

5,5 KV (EnEV basierter Rechner von http://grabenkollektor.waermepumpen-
verbrauchsdatenbank.de/enev-heizlast.html)

12,5 KW (ibo-plan.de)
15,5 KW wenn man tliber das Gebaudebaujahr geht, siche Tabelle
unter 3.4.1 Heizkorper Dimensionierung

Ergebnis der Heizlastberechnung nach DIN EN 12831

Durchgefiihrt durch Selfio / DIN EN 12831 wbs-WiarmebedarfService (www.heizlast.de)
- 150€ / bei Auftragserteilung Riickerstattung

Heizlast gesamt: 8,014 KW
Mit Einkalkulierung der EVU-Sperrzeit bendtigte Warmepumpe: 10,8KW

Raum SOLL-Temperatur Heizlast [Watt]

Esszimmer 21 624
Klche 21 359
Schlafzimmer 21 2.093
Bad unten 24 426
Flur unten 21 265
Wohnzimmer 21 678
Kind 1 21 990
Arbeiten & Gastezimmer 21 916
Bad oben 24 891
Flur oben 21 158
Kind 2 21 991

Unser Heim
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3.34 Detaillierte Heizlastberechnung

HEIZLASTBERECHNUNG DIN EN 12831

Bauvorhaben: EFH

Standort:

Datum: 24. August 2017
Projekt-Nr.:

Bauherr:

Stralle:

Ort:

Auftraggeber: Selfio GmbH
Stralle: Linzhausenstr. 8
PLZ+Ort 53545 Linz am Rhein
Kundennummer: 143415

Berechnung erstellt durch: wbs-WarmebedarfService

www.heizlast.de

ERGEBNIS HEIZLASTBERECHNUNG
F
Norm-Gebaudeheizlast HL,Geb
A
Heizlast / beheizte Gebaudeflache FuLceb  NGeb
IV
Heizlast / beheiztes Gebaudevolumen FuLcen  Nceb

8,0 kW
48,3 W/m?

18,0 W/m?
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Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
GEBAUDEDATEN Datum: 24.08.17 Seite G 1
KENNGROSSEN
Gebaude / Luftdichtheit der
Gebaudehiille Gebaudelage
Kategorie la i i gute
Avage) g (nach EnEV mit raumlufttechnischer D Abschirmung
moderate
Kategorle |b (nach EnEV ohne raumlufttechnischer Anlage) X AbSCh'rmung
|:| Kategorie Il mitmiterer bicntigkeit |:| keine Abschirmung
|:| Kategorie 1l (mit wenig Dichtigkeit)
|:| Kategorie VI it hoher
Undichtigkeit)
Wirksame Bezogene Werte *
Gebaudemasse * (gemals: )
c Wh/m3
Ie|Cht wirk K
mittelschwer/sch H
wer Abs W/K t h
* Nur ausfiillen, wenn eine AuRentemperaturkorrektur vorgenommen werden soll, oder Wiederaufheizleistung vorgesehen ist.
TEMPERATUREN
Jahresmittel AuRentemperatur
Aulentemperatur q'e -12°C Qmee 7°C
Aulentemperaturkorrekt Innentemperaturen
ur Dqe 0K geman
Vereinb. s. Formblatt
Norm-Aulientemperatur Qe -12°C Norm Xl V
GEOMETRIE
b Gescholanza
Breite Geb 13,10m hl n 3-
Lang | h
e Reb 10,51m Gebaudehohe Geb 8,6 m
Grundflache Geb 137, 7 m
ERDREICH
Grundwasserti
Tiefe der Bodenplatte* z 3,05m efe Tm
Erdreich berUhrter Faktor Einfluss G
Umfang P 47,22m Grundw. w 1,15-
Faktor f
Parameter* B' 5,83m periodisch g1 1,45-
* Werte kdnnen raumweise abweichen
LUFTUNG
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Luftdichtheit der
Gebaudehdlle
Gleichzeitig wirksamer
Laftungswarmeanteil

Wérmebereitstellu ngsg rad (WRG-System Herstellerangabe oder

Grenzwert)

n

50 1,5h
Zy 0,5-
hy 0,90-

ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG

keine Berechnung

|:| Berechng. aufgr. Nutzungsprofil eiiat3.6.3) :I

Berechng. aufgr. Temp.abfall

(Beiblatt 3.6.4)

Absenkdauer Abs h Innentemp.abfall Dqgry K
t Wiederaufheizzei t
Wiederaufheizzeit & h t RH h
h‘s{,‘:EZYeChse' n M h- Luftwechsel nAbs h-
Wiederaufheizfaktor rn W/m?
Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
VEREINBARUNGEN Datum: 24.08.17 Seite V 1
Raum- Innen- Mindest- KWL: KWL:
Nr. Raumname Luftwechs
temperatur el Zyluft Abluft
Qint Ilmin vsu VEX

E-1 Esszimmer 21°C 30 m¥/h
E-2 Kiche 21°C 60 m¥/h
E-3 Eltern 21°C 30 m¥/h
E-4 BAD 24 °C 60 m¥/h
E-5 Flur 21°C 20 m¥h
E-6 Wohnen 21°C 60 m*/h
D-1 Kind 1 21°C 30 m¥h
D-2 Arbeiten & Gastezimmer 21°C 30 m¥/h
D-3 BAD 24 °C 60 m¥/h
D-4 Flur 21°C 20 m¥/h
D-5 Kind 2 21°C 30 m¥h
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Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
Datu 24.8.1
RAUMLISTE m: 7 Seite G 2
é «2 . % E % £ z
S . o o 5| £ E 5 i 2 22 %
Bezeichnung = 5 & %B £ 5 g 5
Qint A o 'R F Te F T F v F HLn. F RH F we | FHUMA
62
E-1 Esszimmer 21| 17,0 466 538 538 g5 624 0 4 37
35
E-2 Kiiche 21| 17,01 466 328 328 31 359 0 9 21
E-3 Eltern 21| 32,7 898l 1979 1979 114 2.093 o 2.093 64
42
E-4 BAD 24 58 159 262 353 73l 426 o 6 74
26
E-5 Flur 21 9,2| o254 o24d 249 1711 265 0 5 29
67
E-6 Wohnen 21 17,0 466 538 538 139, 678 0 8 40
99
D-1 Kind 1 21 17,0 441 891 801 98 990 0 Of 58
Arbeiten & 91
D-2 [Gastezimmer 21 17,0 441 837 832 g4 916 0 6 54
89
D-3 |BAD 24 8,9 231 687 813 78 891 0 1 100
15
D-4 (Flur 21 7,6 198 158) 158 o 158 0 8 21
99
D-5 [Kind 2 21 17,0 441 892 892 o8 991 0 1 58
SUMMEN: 166 | 446 | 7.354 | 7.571| 819 |8.390] o | 8.390
A
GESCHOSSE: R VR Fre Fr Fv FhLn. FrH Fuo
KG Kellergeschoss | of o o o o d d o
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EG Erdgeschoss 99| 271 3893 3984  460| 4445 0 4445
DG Dachgeschoss 67| 175 3461| 3587 359 3045 0 3945
Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
" Datum:
GEBAUDEZUSAMMENSTELLUNG 24.08.17 Seite G 3
WARMEVERLUST-KOEFFIZIENTEN
H
Transmissionswarmeverlust-Koeffizient S Te 219,4 W/K
Laftungswarmeverlust-Koeffizient SHV 24 4AW/K
Gebiude-Warmeverlust-Koeffizient S ceo 243,9W/K
WARMEVERLUSTE
Transmissionswarmeverluste (nach
auBen) FT,Geb 7.354W
Mindest-Luftwechsel Fv.min,Geb ow
naturliche Infiltration Fv,inf,Geb =0,5x319= 160W
mechanischer Zuluftvolumenstrom Fv.su.ceb 378 W
Abluftvolumentberschul3 Fv,mech,inf,Geb 122W
Luftungswarmeverluste Fv.cen 660 W
GEBAUDE-HEIZLAST
Norm-Gebaudeheizlast Fn.ceb 8.014W
Zusatz-Aufheizleistung Fru,ceb ow
Auslegungs-Heizleistung FHL,Geb 8.014 W
BEZOGENE WERTE
/A
Heizlast / beheizte Gebaudeflache FHL,Geb/ Vv N,Geb 165,9 m? 48,3 W/m?
Heizlast / beheiztes Gebaudevolumen  Fuieeb  NGeb 446,1 m3 18,0W/m3
501,
warmeulbertragende Umfassungsflache A 8 m?
Gebaude-Warmeverlust-Koeffizient Hy' 0,44 W/im?K
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Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
wbs Extra: Details der Heizlastberechnung 24.08.17
GEBAUDE-HEIZLAST
Transmissionswarmeverluste (nach auen) Fr.Geb 7.354 W
Liftungswarmeverluste Fv,Geb 660 W
Norm-Gebaudeheizlast Fn,Geb 8.014 W
Einzelergebnisse der Bauteile
Kurz-Bez. Transm.-HL|  Anteil Flache U-Wert (*
FulRboden FB 851 W 1% 212,2 m? 0,40 W/m2K|
Aussenwande AW 2.632W 35% 225,0 m? 0,25 W/m2K|
FEmser .l_md AF+AT 1.023W|  14% 21,8 m? 1,10 W/m?K]
Aussenturen
Innenwande und IWHIT 217 W 3% 48,6 m? 1,77 W/mzK|
Innentiiren
Decken DE 2.848 W 38% 139,0 m? 0,60 W/mzK|
Dach DA ow 0% 0,0 m? 0,24 W/mzK|
Summe 7.571 W, 646,6 m?
Die einzelnen Flachen und Heizlasten kdnnen von den Ergebnissen der ENEV teilweise
erheblich abweichen, da in dieser Heizlastberechnung die Bauteile von jedem einzelnen
beheiztem Raum beriicksichtigt werden, in der ENEV wird nur die Hiillflache des Gebaudes betrachtet.
(*) Dies sind die Standard-Vorgabe U-Werte. Diese kénnen in einzelnen Rdumen abweichen.
Transmissionsheizlast der einzelnen Bauteile
DA; 0 W
FB; 851 W
4 FB
DE; 2.848 W KKK
05078 =AW
@ AF+AT
HIWHIT
AW; 2.632 W
@ DE
E DA
IW+IT; 217
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Projekt-Nr. / Bezeichnung:

EFH

Datum: 24.08.17

Seite HK
1

wbs Extra: Formblatt zur Bestimmung der Heizkorper

Fabr. Hzkp.: Auslegungstemperaturen:

% = Raum- s § HeizkorpergroBe /| Leistung £ GESAMT Ab- Bemer-
. £ Bezeichnung E £ TYP pro Heiz- LEI- weichung kungen
z = = korper STUNG

Q| Fr [W] W] W]
1 (E-1 Esszimmer 21 624
2 |E-2 Kiiche 21 359
3 |E-3 Eltern 21 2.093
4 |E-4 BAD 24 426
5 |E-5 Flur 21 265
6 |E-6 Wohnen 21 678
7 (D1 Kind 1 21 990
Arbeiten &
g |D-2 Gastezimmer 21 916
9 |D-3 BAD 24 891
10 |D-4 Flur 21 158
11 |D-5 Kind 2 21 991
11
11
11
11
11
Summe
- n: 8.390
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Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
RAUM-HEIZLAST Datum: 24.08.17 Seite R1
Erdge
Raum: E-1 Esszimmer Geschoss: s choss (EG)
Innentemperatur: ﬂint 21°C Liftung n
Mindestluftwechsel min h-1 Luftdichtheit 50 1,50 h-
Geometrie Koeffizient Abschirmklasse e 0,02 -
Raumbreite br 3,85m Hohe Uber Erdreich h 1,38 m
Raumlange !&z 4,40m Hoéhen-Korrekturfaktor e 1,00 -
Raumflache R 16,95m? Mechanische Beliftung v
GescholRhohe hg 3,00m Zuluft-Volumenstrom su 30 m¥h
Deckendicke d 0,25m -Temperatur ?SU 15,7 °C
Raumho6he hr 2,75m -Temp.-Reduktionsfaktor \y,su 0,16 -
Raumvolumen VR 46,6m?3 Abluft-Volumenstrom Vv 0 m%¥h
Erdreich Uberstrémung Nachbarraume mech,inf,b 0 m%h
Tiefe unter Erdreich z m -Temperatur ?mech,inf,b 0,0°C
Erdreich berihrter Umfang P m -Korrekturfaktor \y,mech,inf,b 0,000 -
B'-Wert (raumweise) B' m mech. Infiltration von auflen mech,inf.e m3h
o) [0} [0) % E g
S 5 o % : s| 3
El =| = P = I S N £ g T 2 g 5| 2%
o 2 s £ 9 g Sl g 5| g 2 g 2 2
s a 5 & & 2 B 3 § ¢ & zF ¢ 5 s| &=
m| < m - m < Z =< D
A A A Y
n b 1/h Brutto Abzug Netto elg qu/dp F/?fj U DUwg D clequiv Ht FT
m m m? m? m? b/u °C g2 b | Wm2K | Wm2K | W/m2K W/K W
HI|FB]| 1 22,2 22,2 u 0,40( 0,40 10,10 | 0,50 4,43 146
741 30
N |AW]| 1 6 0 13,4 2,3 111 e 1,00] 0,25 10,10 | 0,35 3,89 128
1,6 1,3
N |AF | 1 5 8 2,3 2,3 e 1,00 1,10 { 0,10 | 1,20 2,73 90
50 3,0
W [AW| 1 1 0 15,0 15,0 e 1,00] 0,25 10,10 | 0,35 5,26 174
TRANSMISSIONSWARMEVER
LUST Hr/Fr 16,31 538
Mindest- v
Luftvolumenstrom min m3/h
aus naturlicher Y
Infiltration inf 3 m3h 31
aus mechanischem v oof
Zuluftvolumenstrom U VS 5 m3/h 54
aus mech. Infiltriertem _
\Y +V f 3
VOI U menStrom mech,inf,e mech,inf,b  V,mech,inf,b m /h
thermisch wirksamer Vv
Luftvolumenstrom therm 8 m3h
LOFTUNGSWARMEVERLUST Hy / Fy [259] 85
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36,8 W/m? 13,4 Wim® | 624

NORM-HEIZLAST Frometo |

ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG P | TRt Wm2 | 0
AUSLEGUNGS-

HEIZLAST Fri s 36,8 W/m? 13,4 Wim® | 624
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Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
RAUM-HEIZLAST Datum: 24.08.17 Seite R2
Erdge
Raum: E-2 Kiiche Geschoss: s choss (EG)
Innentemperatur: ﬂint 21°C Liftung n
Mindestluftwechsel min h-1 Luftdichtheit 50 1,50 h-
Geometrie Koeffizient Abschirmklasse e 0,02 -
Raumbreite br 3,85m Hohe Uber Erdreich h 1,38 m
Raumlange !&z 4,40m Hoéhen-Korrekturfaktor e 1,00 -
Raumflache R 16,95m? Mechanische Beliftung v
GescholRhohe hg 3,00m Zuluft-Volumenstrom su 0 m%h
Deckendicke d 0,25m -Temperatur ?SU 0,0°C
Raumhohe hr 2,75m -Temp.-Reduktionsfaktor N 0,00 -
Raumvolumen VR 46,6m?3 Abluft-Volumenstrom Vv 60 m3h
Erdreich Uberstrémung Nachbarraume mech,inf,b 60 m*h
Tiefe unter Erdreich z m -Temperatur ?mech,inf,b 21,0°C
Erdreich berihrter Umfang P m -Korrekturfaktor \y,mech,inf,b 0,000 -
B'-Wert (raumweise) B' m mech. Infiltration von auflen mech,inf.e m3h
= 0] [0) % E g
c < o) < “g’ g k5] E’ .
gl = = = o B ®f g = < g z = 2%
o 2 s £ 9 g Sl g 5| g 2 g 2 2
s a 5 & & 2 B 3 § ¢ & zF ¢ 5 s| &=
m| < m - m < Z =< D
A A A Y
n b 1/h Brutto Abzug Netto elg | qu/db F/?f’ U DUwg D cequiv Ht Fr
m m m? m? m? b/u °C g2 b | W/m2K | W/im2K | W/m2K W/K W
HI|FB]| 1 19,1 19,1l u 0,40| 0,40 |1 0,10 | 0,50 3,83 126
39 3,0
N |AW]| 1 7 0 11,99 2,3 9,6| e 1,001 0,25 10,10 | 0,35 3,37 111
1,6 1,3
N |AF | 1 5 8 2,3 2,3 e 1,00 1,10 { 0,10 | 1,20 2,73 90
TRANSMISSIONSWARMEVER
LUST HT/Fr 9,93 328
Mindest- v
Luftvolumenstrom min m3/h
aus naturlicher Y
Infiltration inf 3 m3h 31
aus mechanischem v oof
Zuluftvolumenstrom U VS m3/h
aus mech. Infiltriertem _
\Y +V f 3
VOI U menStrom mech,inf,e mech,inf,b  V,mech,inf,b m /h
thermisch wirksamer Vv
Luftvolumenstrom therm 3 m3h
LUFTUNGSWARMEVERLUST Hy/Fy | 1 095 | 31
NORM-HEIZLAST Feo | 21,2 W/m? 77W/m* | 359
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ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Fri fRH= W/m? | 0

AUSLEGUNGS-
HEIZLAST FhL Ausig 21,2 W/m? 7,7 W/m? 359
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Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH

RAUM-HEIZLAST Datum: 24.08.17 Seite R3
Erdge choss
Raum: E-3 Eltern Geschoss: s (EG)
Innentemperatur: ﬂint 21°C Liftung n
Mindestluftwechsel min h-1 Luftdichtheit 50 1,50 h-
Geometrie Koeffizient Abschirmklasse e 0,02 -
Raumbreite br 3,61m Hohe Uber Erdreich h 1,38 m
Raumlange !&z 9,05m Hohen-Korrekturfaktor e 1,00 -
Raumflache R 32,67m? Mechanische Beliftung v
GescholRhohe hg 3,00m Zuluft-Volumenstrom su 30 m¥h
Deckendicke d 0,25m -Temperatur ?SU 15,7 °C
Raumhodhe hr 2,75m -Temp.-Reduktionsfaktor \y,su 0,16 -
Raumvolumen VR 89,8m?3 Abluft-Volumenstrom Vv 0 m%¥h
Erdreich Uberstrémung Nachbarraume mech,inf,b 0 m%h
Tiefe unter Erdreich z m -Temperatur ?mech,inf,b 0,0°C
Erdreich berihrter Umfang P m -Korrekturfaktor \y,mech,inf,b 0,000 -
B'-Wert (raumweise) B' m mech. Infiltration von auflen mech,inf.e m3h
= ® o} 2 % - E
= 5 3 S of ¢ g - 2 s,
.0 = I &} @© % ®© = % e 3 Z £y
gl o = = 2 2 S N £ g T I i 2%
gl 3| § & & 5 S8 5 | 3 2 2 S
O| m g g 5 A 2 A § A 3l 5 z g Z 2 . k= S| &S
n b 1/h HBrutto HAbzug HNetto elg | qu/db F/?fj U DUwg DUrJequiv Ht FT
m m m? m? m? b/u °C g2 b | Wm2K | Wm2K | W/m2K W/K W
10,1
HI|FB| 1| 4,22 5 42,8 42.8| u 0,40| 0,40 |1 0,10 | 0,50 8,57 283
A
N IW | 1| 422 3,000 12,7 12,7| e 1,00] 0,25 10,10 | 0,35 4,43 146
A 10,1
O|W |1 5 3,00 30,5 30,5| e 1,001 0,25 10,10 | 0,35 | 10,66| 352
A
S|W|1]| 422 3,000 12,7 2,21 104| e 1,00] 0,25 10,10 | 0,35 3,65 120
S | AF| 1 1,65 1,35 2,2 22 e 1,00 1,10 [ 0,10 | 1,20 2,67 88
H | DE| 1 42,8 42.8| u 1,00(1 0,60 | 0,170 | 0,70 | 29,98 989
TRANSMISSIONSWARMEVER
LUST Hr/Fr 59,96( 1.979
Mindest- v
Luftvolumenstrom min m3/h
aus naturlicher Y
Infiltration inf 5 m3h 60
aus mechanischem v oof
Zuluftvolumenstrom U VS 5 m3/h 54
aus mech. Infiltriertem v o+Vv f
VOlumenStrom mech,inf,e mech,inf,b  V,mech,inf,b m3/h
thermisch wirksamer Vv
Luftvolumenstrom therm 10 m3h
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LOFTUNGSWARMEVERLUST Hy/Fy | | 347 | 114
NORM-HEIZLAST Frometo | 64,1 W/m? 23,3 W/m* |2.093
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Fri | RH= Wm2| 0
AUSLEGUNGS-

HEIZLAST Fnper 64,1 W/m? 23,3 W/m® | 2.093
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Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
RAUM-HEIZLAST Datum: 24.08.17 Seite R4
Erdge choss
Raum: E-4 BAD Geschoss: s (EG)
Innentemperatur: ﬂint 24°C Liftung n
Mindestluftwechsel min h-1 Luftdichtheit 50 1,50 h-
Geometrie Koeffizient Abschirmklasse e 0,02 -
Raumbreite br 3,50m Hohe Uber Erdreich h 1,38 m
Raumlange !&z 1,65 m Hoéhen-Korrekturfaktor e 1,00 -
Raumflache R 5,78 m? Mechanische Beliftung v
GescholRhohe hg 3,00m Zuluft-Volumenstrom su 0 m%h
Deckendicke d 0,25m -Temperatur ?SU 0,0°C
Raumhohe hr 2,75m -Temp.-Reduktionsfaktor N 0,00 -
Raumvolumen VR 15,9 m3 Abluft-Volumenstrom Vv 60 m3h
Erdreich Uberstrémung Nachbarraume mech,inf,b 60 m*h
Tiefe unter Erdreich z m -Temperatur ?mech,inf,b 21,0°C
Erdreich berihrter Umfang P m -Korrekturfaktor \y,mech,inf,b 0,083 -
B'-Wert (raumweise) B' m mech. Infiltration von auflen mech,inf.e m3h
g 2 2 i I
g 2 © = =2 £ = = g g.,’ = = é :gv % 2E
ol = & & s & & g 9 | § I ¢ o = °F
n b 1/h HBrutto HAbzug HNetto elg qu/dp F/?fj U DUwg DUrJequiv Ht FT
m m m? m? m? b/u °C g2 b | W/m2K | W/im2K | W/m2K W/K W
37| 2,3
H|FB]| 1 4 2 8,7 8,7 u 0,40| 0,40 |1 0,10 | 0,50 1,74 62
3,7 3,0 1,
N |IW]|1 4 0 11,2 9 94/ b| 21 | 0,08] 1,00 1,00 0,78 28
0,8] 2,1
N |IT]|1 9 0 1,9 1,9 b| 21 | 0,08] 2,00 2,00 0,31 1
2,3 3,0
O|IW|1 2 0 7,0 70 b| 21 | 0,08] 0,72 0,72 0,41 15
A 3,71 3,0 1,
siwil1]| 4 | o 11,2l 4 9,8 e 1,00/ 0,25 [ 0,10 | 0,35 | 3,43 123
10 1.4
S | AF| 1 2 0 1,4 1,4 e 1,00 1,10 [ 0,10 | 1,20 1,71 62
2,3 3,0
W[ IW| 1 2 0 7,0 70 b| 21 | 0,08] 1,77 1,77 1,03 37
H | DE| 1 8,7 8,77 b| 21 | 0,08]| 0,56 0,56 0,40 15
TRANSMISSIONSWARMEVER
LUST Ht/F1 9,81 353
Mindest- v
Luftvolumenstrom min m3/h
aus naturlicher Y
Infiltration inf 1 m3h 12
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aus mechanischem

Zuluftvolumenstrom Vsu ' fv‘su m3/h

aus mech. Infiltriertem v sV

VOlumenStrom mech,inf,e mech,inf,b V,mech,inf,b 5 m3/h 61
thermisch wirksamer Vv

Luftvolumenstrom therm 6 m3h
LOUFTUNGSWARMEVERLUST Hy/Fy | | 202 | 73
NORM-HEIZLAST FHL Netto | 73,8 W/m?2 26,8 W/m? | 426
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Fry | fRH= W/m? | 0
AUSLEGUNGS-

HEIZLAST FHL Auslg 73,8 W/m? 26,8 W/m? 426
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Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
RAUM-HEIZLAST Datum: 24.08.17 Seite R5
Erdge
Raum: E-5 Flur Geschoss: s choss (EG)
Innentemperatur: ﬂint 21°C Liftung n
Mindestluftwechsel min h-1 Luftdichtheit 50 1,50 h-
Geometrie Koeffizient Abschirmklasse e 0,02 -
Raumbreite br 2,10m Hohe Uber Erdreich h 1,38 m
Raumlange !&z 4,40m Hoéhen-Korrekturfaktor e 1,00 -
Raumflache R 9,24 m? Mechanische Beliftung v
GescholRhohe hg 3,00m Zuluft-Volumenstrom su 0 m%h
Deckendicke d 0,25m -Temperatur ?SU 0,0°C
Raumhohe hr 2,75m -Temp.-Reduktionsfaktor N 0,00 -
Raumvolumen VR 25,4m?3 Abluft-Volumenstrom Vv 20 m¥h
Erdreich Uberstrémung Nachbarraume mechiinfb 20 m¥h
Tiefe unter Erdreich z m -Temperatur ?mech,inf,b 21,0°C
Erdreich berihrter Umfang P m -Korrekturfaktor \y,mech,inf,b 0,000 -
B'-Wert (raumweise) B' m mech. Infiltration von auflen mech,inf.e m3h
= 0] [0) % E g
S < ) S 2 g 5 g ;
El =] = > = [ o] I £ g = E 5| 2
sl 3T & & 9 5 = =1 I~ A | B o = =
5| 3 B ol £ E IS E 8 ¢ = 5 5 5| Es
m| < m - m < Z =< D
A A A Y
n b 1/h Brutto Abzug Netto elg | qu/db F/?f’ U DUwg D cequiv Ht Fr
m m m? m? m? b/u °C g2 b | W/m2K | W/im2K | W/m2K W/K W
22| 44 9,
HI|FB]| 1 2 0 8 9,8 u 0,40| 0,40 |1 0,10 | 0,50 1,95 64
221 3,0 0,
S |[AW]| 1 2 0 7 26 41 e 1,00] 0,25 10,10 | 0,35 1,43 47
1,1 2,2 2,
S |AT| 1 5 5 6 2,6 e 1,00 1,50 [ 0,10 | 1,60 4,14 137
TRANSMISSIONSWARMEVER
LUST Ht/Ft 7,52 248
Mindest- v
Luftvolumenstrom min m3/h
aus naturlicher Y
Infiltration inf 2 m3h 17
aus mechanischem v oof
Zuluftvolumenstrom U VS m3/h
aus mech. Infiltriertem _
\Y +V f 3
VOI U menStrom mech,inf,e mech,inf,b  V,mech,inf,b m /h
thermisch wirksamer Vv
Luftvolumenstrom therm 2 m3h
LUFTUNGSWARMEVERLUST Hy/Fy | | 052 17
NORM-HEIZLAST Feo | 28,7 W/m? 10,4 W/m* | 265

122



ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Fri fRH= W/m? | 0

AUSLEGUNGS-
HEIZLAST FHL Ausi 28,7 W/m? 10,4 W/m® | 265
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Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
RAUM-HEIZLAST Datum: 24.08.17 Seite R6
Erdge
Raum: E-6 Wohnen Geschoss: s choss (EG)
Innentemperatur: ﬂint 21°C Liftung n
Mindestluftwechsel min h-1 Luftdichtheit 50 1,50 h-
Geometrie Koeffizient Abschirmklasse e 0,02 -
Raumbreite br 3,85m Hohe Uber Erdreich h 1,38 m
Raumlange !&z 4,40m Hoéhen-Korrekturfaktor e 1,00 -
Raumflache R 16,95m? Mechanische Beliftung v
GescholRhohe hg 3,00m Zuluft-Volumenstrom su 60 m3h
Deckendicke d 0,25m -Temperatur ?SU 15,7 °C
Raumho6he hr 2,75m -Temp.-Reduktionsfaktor \y,su 0,16 -
Raumvolumen VR 46,6m?3 Abluft-Volumenstrom Vv 0 m%¥h
Erdreich Uberstrémung Nachbarraume mech,inf,b 0 m%h
Tiefe unter Erdreich z m -Temperatur ?mech,inf,b 0,0°C
Erdreich berihrter Umfang P m -Korrekturfaktor \y,mech,inf,b 0,000 -
B'-Wert (raumweise) B' m mech. Infiltration von auflen mech,inf.e m3h
= 0] [0) % E g
S 5 o 5 : s| 3
g = = P = [ S| N z g = g g S
o B § g 9 3 = I =1 N1 I | B o = =
s a 5 & & 2 B 3 § ¢ & zF ¢ 5 s| &=
m| < m - m < Z =< D
A A A Y
n b 1/h Brutto Abzug Netto elg | qu/db F/?fj U DUwg D cequiv Ht Fr
m m m? m? m? b/u °C g2 b | Wm2K | Wm2K | W/m2K W/K W
HI|FB]| 1 22,2 22,2 u 0,40( 0,40 10,10 | 0,50 4,43 146
441 3,0
S |[AW]| 1 6 0 13,4 2,3 111 e 1,00] 0,25 10,10 | 0,35 3,89 128
1,6 1,3
S |AF| 1 5 8 2,3 2,3 e 1,00 1,10 { 0,10 | 1,20 2,73 90
50 3,0
W [AW| 1 1 0 15,0 15,0 e 1,00] 0,25 10,10 | 0,35 5,26 174
TRANSMISSIONSWARMEVER
LUST Hr / Fr 16,31 538
Mindest- v
Luftvolumenstrom min m3/h
aus naturlicher Y
Infiltration inf 3 m3h 31
aus mechanischem v oof
Zuluftvolumenstrom U VS 10 m¥h 108
aus mech. Infiltriertem _
\Y +V f 3
VOI U menStrom mech,inf,e mech,inf,b  V,mech,inf,b m /h
thermisch wirksamer Vv
Luftvolumenstrom therm 12 m3h
LUFTUNGSWARMEVERLUST Hy / Fy | 422 | 139
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40,0 W/m? 14,5W/m* | 678

NORM-HEIZLAST Frometo |

ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG P | TRt Wm2 | 0
AUSLEGUNGS-

HEIZLAST Fri ai 40,0 W/m? 145W/m* | 678
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Projekt-Nr. / Bezeichnung

EFH

RAUM-HEIZLAST Datum: 24.08.17 Seite R7
Dachg schoss
Raum: D-1 Kind 1 Geschoss: e ( DG)
Innentemperatur: ﬂint 21°C Liftung n
Mindestluftwechsel min h-1 Luftdichtheit 50 1,50 h-
Geometrie Koeffizient Abschirmklasse e 0,03 -
Raumbreite br 3,85m Hohe Uber Erdreich h 4,30 m
Raumlange !&z 4,40m Hoéhen-Korrekturfaktor e 1,00 -
Raumflache R 16,95m? Mechanische Beliiftung v
GescholRhohe hg 2,85m Zuluft-Volumenstrom su 30 m¥h
Deckendicke d 0,25m -Temperatur ?SU 15,7 °C
Raumhohe hr 2,60m -Temp.-Reduktionsfaktor N 0,16 -
Raumvolumen VR 44 1m? Abluft-Volumenstrom Vv 0 m¥h
Erdreich Uberstrémung Nachbarrdume mech,inf,b 0 m¥h
Tiefe unter Erdreich z m -Temperatur ?mech,inf,b 0,0°C
Erdreich berihrter Umfang P m -Korrekturfaktor \y,mech,inf,b 0,000 -
B'-Wert (raumweise) B' m mech. Infiltration von auflen mech,inf.e m3h
o ® ® g : J 2
o| & B 2 § sl B 3§ ¢§ § 3 ¢ § 5| &3
A A A Y
n b 1/h Brutto Abzug Netto elg qu/dp F/?fj U DUwg D cequiv Ht FT
m m m? m? m? b/u °C g2 b | W/m2K | W/im2K | W/m2K W/K W
H|FB]| 1 22,2 222 b | 21 0,56 0,56
A 441 2,8
N |W |1 6 5 12,7 1,4 11,3 e 1,001 0,25 10,10 | 0,35 3,94 130
1,6 0,8
N | AF| 1 4 8 1,4 1,4 e 1,00 1,50 [ 0,10 | 1,60 2,31 76
A 50 2,8
WI(W [ 1 1 5 14,3 1,4 12,8] e 1,001 0,25 10,10 | 0,35 4,49 148
1,6 0,8
W | AF| 1 4 8 1,4 1,4 e 1,00( 1,50 | 0,10 | 1,60 2,31 76
H | DE| 1 22,2 22,2 u 0,90| 0,60 | 0,10 | 0,70 | 13,96 461
TRANSMISSIONSWARMEVER
LUST Hr / Fr 27,01 891
Mindest- v
Luftvolumenstrom min m3/h
aus naturlicher Y
Infiltration inf 4 m3h 45
aus mechanischem v oof
Zuluftvolumenstrom U VS 5 m3/h 54
aus mech. Infiltriertem v o+Vv f
3
VOlumenStrom mech,inf,e mech,inf,b  V,mech,inf,b m /h
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thermisch wirksamer

\Y

Luftvolumenstrom therm 9 m3h
LUFTUNGSWARMEVERLUST Hy /Fy | | 298 | 98
NORM-HEIZLAST FHL Neto | 58,4 W/m? 22,5 W/m?3 | 990
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Fry | fRH= W/m? | 0
AUSLEGUNGS-

HEIZLAST FhL Ausig 58,4 W/m? 22,5 W/m? 990
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Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
RAUM-HEIZLAST Datum: 24.08.17 Seite R 8
Dachg schoss
Raum: D-2 Arbeiten & Gastezimmer Geschoss: e ( DG)
Innentemperatur: ﬂint 21°C Liftung n
Mindestluftwechsel min h-1 Luftdichtheit 50 1,50 h-
Geometrie Koeffizient Abschirmklasse e 0,02 -
Raumbreite br 3,85m Hohe Uber Erdreich h 4,30 m
Raumlange !&z 4,40m Hoéhen-Korrekturfaktor e 1,00 -
Raumflache R 16,95m? Mechanische Beliftung v
GescholRhohe hg 2,85m Zuluft-Volumenstrom su 30 m¥h
Deckendicke d 0,25m -Temperatur ?SU 15,7 °C
Raumho6he hr 2,60m -Temp.-Reduktionsfaktor \y,su 0,16 -
Raumvolumen VR 44 1m? Abluft-Volumenstrom Vv 0 m¥h
Erdreich Uberstrémung Nachbarraume mech,inf,b 0 m%h
Tiefe unter Erdreich z m -Temperatur ?mech,inf,b 0,0°C
Erdreich berihrter Umfang P m -Korrekturfaktor \y,mech,inf,b 0,000 -
B'-Wert (raumweise) B' m mech. Infiltration von auflen mech,inf.e m3h
D) 0] [0) % E g
c < o) < “g’ g k5] E’ .
5 - 2l 5 8 & s g ¢ s 2 3| is
gl 8| = S 2 i ] E S = B 5| 2%
gl 3| & 2 S S 2 o § E o 2 = 2 52
5| & & g s§ E N i - . 5 5| Es
< o | i3] < pd = -]
A A A Y
n b 1/h Brutto Abzug Netto elg | qu/db F/?fj U DUwg D cequiv Ht Fr
m m m? m? m? b/u °C g2 b | Wm2K | Wm2K | W/m2K W/K W
H|FB]| 1 22,2 222 b | 21 0,56 0,56
A 441 2,8
N |W |1 6 5 12,7 1,4 11,3 e 1,00] 0,25 10,10 | 0,35 3,94 130
1,6 0,8
N | AF| 1 4 8 1,4 1,4 e 1,00 1,50 [ 0,10 | 1,60 2,31 76
A 50| 2,8
O|W |1 1 5 14,3 14,3| e 1,00] 0,25 10,10 | 0,35 5,000 165
H | DE| 1 22,2 22,2 u 0,90( 0,60 0,10 [ 0,70 | 13,96 461
TRANSMISSIONSWARMEVER
LUST Hr/Fr 25,21 832
Mindest- v
3
Luftvolumenstrom min m3/h
aus naturlicher Y
Infiltration inf 3 m3h 30
aus mechanischem v oof
Zuluftvolumenstrom U VS 5 m3/h 54
aus mech. Infiltriertem _
\Y +V f 3
VOI U menStrom mech,inf,e mech,inf,b  V,mech,inf,b m /h
thermisch wirksamer Vv
Luftvolumenstrom therm 7 m3/h
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LUOFTUNGSWARMEVERLUST Hy /Fy | | 253 | 84
NORM-HEIZLAST Frometo | 54,0 W/m? 20,8 W/m* | 916
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Fei | fRH= Wm2| 0
AUSLEGUNGS-

HEIZLAST T 54,0 W/m? 20,8 W/m* | 916
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Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
RAUM-HEIZLAST Datum: 24.08.17 Seite R9
Dachg schoss
Raum: D-3 BAD Geschoss: e ( DG)
Innentemperatur: ﬂint 24°C Liftung n
Mindestluftwechsel min h-1 Luftdichtheit 50 1,50 h-
Geometrie Koeffizient Abschirmklasse e 0,02 -
Raumbreite br 3,50m Hohe Uber Erdreich h 4,30 m
Raumlange !&z 3,50 m Hohen-Korrekturfaktor e 1,00 -
Raumflache R 8,90 m2 Mechanische Beliiftung v
GescholRhohe hg 2,85m Zuluft-Volumenstrom su 0 m%h
Deckendicke d 0,25m -Temperatur ?SU 0,0°C
Raumho6he hr 2,60 m -Temp.-Reduktionsfaktor \y,su 0,00 -
Raumvolumen VR 23,1 m3 Abluft-Volumenstrom Vv 60 m3h
Erdreich Uberstromung Nachbarrdume mech,inf,b 60 m*h
Tiefe unter Erdreich z m -Temperatur ?mech,inf,b 21,0°C
Erdreich berihrter Umfang P m -Korrekturfaktor \y,mech,inf,b 0,083 -
B'-Wert (raumweise) B' m mech. Infiltration von auflen mech,inf.e m3h
5| 2| o o 3| 8 £ 8 f g s - g % %
ol 2| & & 8 & & g 9 °* S
n b 1/h HBrutto HAbzug HNetto elg | qu/db F/tﬁ U DUwg DUrJequiv Ht FT
m m m? m? m? b/u °C g2 b | Wm?K | Wm2K | W/m?K W/K W
HI|FB| 1 13,4 13,4 b | 21 | 0,08( 0,56 0,56 0,63 23
411 2,8
NI|IW| 1] 1 5 11,7 11,70 b | 21 | 0,08 1,77 1,77 1,73 62
411 2,8
O |AW| 1| 1 5 11,7 11,7 e 1,00| 0,25 10,10 | 0,35 410 148
411 2,8 1,
S |[AW| 1| 1 5 11,7 5 10,3| e 1,00( 0,25 10,10 | 0,35 3,59 129
1,6 0,8
S |AF| 1| 5 8 1,5 1,5 e 1,00 1,50 [ 0,10 | 1,60 2,32 84
1] 2.8 T,
WIIW[ 1] 1 5 11,7 9 9,8 b| 21 | 0,08] 1,77 1,77 1,45 52
0,8] 2,1
WIIT| 1] 9 0 1,9 1,9 b| 21 | 0,08] 2,00 2,00 0,31 1
H |DE| 1 13,4 13,4/ u 0,90| 0,60 | 0,10 | 0,70 8,46 304
TRANSMISSIONSWARMEVER
LUST Hr / Fr 22,59 813
Mindest- v
Luftvolumenstrom min m3/h
aus naturlicher Y
Infiltration inf 1 m3h 17
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aus mechanischem

Zuluftvolumenstrom Vsu ' fv‘su m3/h

aus mech. Infiltriertem v sV f

VOlumenStrom mech,inf,e mech,inf,b V,mech,inf,b 5 m3/h 61

thermisch wirksamer Vv

Luftvolumenstrom therm 6 m3h

LOUFTUNGSWARMEVERLUST Hy / Fy | 217 | 78
100,

NORM-HEIZLAST FHL Netto 1 W/m? 38,5 W/m? 891

ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Fri fRH= W/m?2 | 0

AUSLEGUNGS- 100,

HEIZLAST FHL Auslg 1 W/m? 38,5 W/m3 891
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Projekt-Nr. / Bezeichnung

RAUM-HEIZLAST Datum: 24.08.17 Seite R10
Dachg schoss
Raum: D-4 Flur Geschoss: e ( DG)
Innentemperatur: ﬂint 21°C Liftung n
Mindestluftwechsel min h-1 Luftdichtheit 50 1,50 h-
Geometrie Koeffizient Abschirmklasse e 0,00 -
Raumbreite br 2,00m Hohe Uber Erdreich h 4,30 m
Raumlange !&z 3,80m Hohen-Korrekturfaktor e 1,00 -
Raumflache R 7,60m? Mechanische Beliftung v
GescholRhohe hg 2,85m Zuluft-Volumenstrom su 0 m%¥h
Deckendicke d 0,25m -Temperatur ﬁqsu 0,0 °C
Raumhohe hr 2,60m -Temp.-Reduktionsfaktor N 0,00 -
Raumvolumen VR 19,8m3 Abluft-Volumenstrom Vv 20 m¥h
Erdreich Uberstrémung Nachbarrdume mech,inf,b 20 m¥h
Tiefe unter Erdreich z m -Temperatur gﬂmech,inf,b 21,0°C
Erdreich berihrter Umfang P m -Korrekturfaktor \y,mech,inf,b 0,000 -
B'-Wert (raumweise) B' m mech. Infiltration von aullen mechiinf.e m3/h
= 0] [0) % E g
[ = o) < “g’ g 5 E’ .
5 - 2l 8 =8 & s | ¢ s 2 3| is
gl Bl = P 2 2 e E 3 = 2 E
o 3| & = 5 £ = 5| % 2 g £ 8 gl &E
5| & B ol g E N gl 8 & Z = 5 5| Bs
< o | i3] < pd = -
A A A Y
n b 1/h Brutto Abzug Netto elg qu/dp F/%u U DUwg D clequiv HT Fr
m m m? m? m? b/u °C 2 b | Wim2K | Wm?K | W/m2K W/K W
20| 3,8 7,
H|FB]| 1 0 0 6 76 b | 21 0,56 0,56
/,
H | DE| 1 6 7,6 u 0,90( 0,60 10,10 | 0,70 4,79 158
TRANSMISSIONSWARMEVER
LUST Hr/F1 4,79 158
Mindest- v
3
Luftvolumenstrom min m3/h
aus naturlicher Y
Infiltration inf m3/h
aus mechanischem v oof
Zuluftvolumenstrom U VS m3/h
aus mech. Infiltriertem _
\Y +V f 3
VOI U menStrom mech,inf,e mech,inf,b  V,mech,inf,b m /h
thermisch wirksamer Vv
Luftvolumenstrom therm m3/h
LUFTUNGSWARMEVERLUST Hy/Fy | 000 [ 0
NORM-HEIZLAST Fueo | 20,8 W/m? 80 W/m* [ 158
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG P | = Wim2 | 0
AUSLEGUNGS-HEIZLAST FHL,Auslg | 20,8 W/m? 8,0 W/m?3 | 158
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Projekt-Nr. / Bezeichnung EFH
RAUM-HEIZLAST Datum: 24.08.17 Seite R 11
Dachg schoss
Raum: D-5 Kind 2 Geschoss: e ( DG)
Innentemperatur: ﬂint 21°C Liftung n
Mindestluftwechsel min h-1 Luftdichtheit 50 1,50 h-t
Geometrie Koeffizient Abschirmklasse e 0,03 -
Raumbreite br 3,85m Hohe Uber Erdreich h 4,30 m
Raumlange !&z 4,40m Hoéhen-Korrekturfaktor e 1,00 -
Raumflache R 16,95m? Mechanische Beliftung v
GescholRhohe hg 2,85m Zuluft-Volumenstrom su 30 m3/H
Deckendicke d 0,25m -Temperatur ﬁqsu 15,7 °C
Raumhohe hr 2,60m -Temp.-Reduktionsfaktor \y,su 0,16 -
Raumvolumen VR 44 1m?3 Abluft-Volumenstrom Vv 0 m3/H
Erdreich Uberstrémung Nachbarraume mech,inf,b 0 m¥/H
Tiefe unter Erdreich z m -Temperatur ?mech,inf,b 0,0°C
Erdreich berlhrter Umfang P m -Korrekturfaktor \y,mech,inf,b 0,000 -
B'-Wert (raumweise) B' m mech. Infiltration von auflen mech,inf.e m3/k
o) © o ; E g
= < < g g 5 Z
gl B = 3 = 2 <l w E 3 £ z E E 5
gl 3| & 2 S S S ol § E o 2 3 z g
5| & B gl g E IS 5| & sl I = £ |5 s| &z
< o 3 @ < z| © 2 )
A A A Y
n b 1/h Brutto Abzug Netto elg | auap F/?fj U DUwg D cequiv Ht F1
m m m? m? m? b/u °C g2 b | Wm2K | Wim2K | W/m?2K W/K W
H |FB| 1 22,2 22,20 b | 21 0,56 0,56
A 441 2,8
S |W |1 6 5 12,7 1,50 11,3 e 1,00 0,25 10,10 | 0,35 3,94 130
1,6 0,8
S | AF| 1 5 8 1,5 1,5 e 1,00 1,50 1 0,10 | 1,60 2,32 77
A 50 2,8
WIW |1 1 5 14,3 1,50 12,8 e 1,00 0,25 10,10 | 0,35 4,49 148
1,6 0,8
W | AF| 1 5 8 1,5 1,5 e 1,00 1,50 | 0,10 | 1,60 2,32 77
H | DE| 1 22,2 22,2 u 0,90( 0,60 10,10 | 0,70 | 13,96 461
TRANSMISSIONSWARMEVER
LUST Hr/Fr 27,04 892
Mindest-
Luftvolumenstrom min m3/h
aus naturlicher Y
Infiltration inf 4 m3/h 45
aus mechanischem v oof
Zuluftvolumenstrom U VS 5 m3/h 54
aus mech. Infiltriertem v Y 1
3
VOlumenStrom \ }nech,inf,e mech,inf,b  V,mech,inf,b m /h
. . Vv
thermisch wirksamer therm 9 m3*h
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Luftvolumenstrom

LOFTUNGSWARMEVERLUST Hy/Fy | [298 ] 98
NORM-HEIZLAST Frorete 58,4 W/m? 22,5W/m® | 991
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG Fa fret= Wim* | 0
AUSLEGUNGS-

HEIZLAST i 58,4 W/m? 225W/m® | 991




3.4 Heizkérper

3.41 Heizkorper Dimensionierung

55/45/20°C bedeutet:
55° Vorlauftemperatur, 45° Riicklauftemperatur, 20° gewiinschte Raumtemperatur

Fir Warmepumpen effiziente Vorlauftemperatur: 45°C oder niedriger

gewiinschte Raumtemperatur

z.B.: 100 Watt / m? = 2.000 Watt bei 20m? Zimmer (Heizkdrper muss 2.000 W bringen)

3.4.2 Niedertemperatur-Heizkorper

- www.moryb.de/

Vanessa 800 (800mm Hohe)

Vanessa 1800 >
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Vanessa 550

Wirmeleistung 1 Segment 75/65/20° 115(W)
Wirmeleistung 1 Segment 65/55/20° 86(W)
Wirmeleistung 1 Segment 55/45/20° 58(W)
Wirmeleistung 1 Segment 45°C 32W

21 Segmente / 1,68m = 270,40€ = 672 Watt

Vanessa 800

Wirmeleistung 1 Segment 75/65/20° 155(W)
Wirmeleistung 1 Segment 65/55/20° 115(W)
Wirmeleistung 1 Segment 55/45/20° 78(W)
Wirmeleistung 1 Segment 45°C 53W

20 Segmente / 1,6m = 343,20€ = 1.060 Watt
https://www.moryb.de/epages/63914679.sf/de DE/?ObjectPath=/Shops/63914679/Products/1010800

Vanessa 1800 Schwarz
Wirmeleistung 1 Segment 75/65/20° 292(W)
Wirmeleistung 1 Segment 65/55/20° 215(W)
Wirmeleistung 1 Segment 55/45/20° 145(W)
Wirmeleistung 1 Segment 45°C 100W

6 Segmente / 0,480m = 372,34€ = 600 Watt
https://www.moryb.de/epages/63914679.sf/de DE/?0ObjectPath=/Shops/63914679/Products/1011800V2R-AZ

Vanessa 1800 Weiss
Wirmeleistung 1 Segment 75/65/20° 292(W)
Wirmeleistung 1 Segment 65/55/20° 215(W)
Wirmeleistung 1 Segment 55/45/20° 145(W)
5 /400 / 244,30€ (Angebot)

Raum SOLL- Heizlast [Watt] Heizkorper
Temperatur

Esszimmer 21 624 | weil}, Vanessa 550, 21 Segmente (1680mm)
Kiiche 21 359 | schwarz, Vanessa 1800, 5 Segmente (400mm)
Schlafzimmer 21 2.093 | weil’, Vanessa 1800, 5 Segmente (400mm)
Bad unten 24 426 | schwarz, Vanessa 1800, 6 Segmente (480mm)
Flur unten 21 265 + 158 oben | schwarz, Vanessa 1800, 5 Segmente (400mm)
Wohnzimmer 21 678 | weil}, Vanessa 550, 21 Segmente (1680mm)
Kind 1 21 990 | weil}, Vanessa 800, 20 Segmente (1600mm)
Arbeiten & Gastezimmer 21 916 weil}, Vanessa 800, 20 Segmente (1600mm)
Bad oben 24 891 | schwarz, Vanessa 1800, 9 Segmente (720mm)
Flur oben 21 158 | keiner
Kind 2 21 991 | weil}, Vanessa 800, 20 Segmente (1600mm)

+ 10mm Platz fiir Anschlussventil & Thermostat
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3.4.3 Heizkorper anschlieRBen

1.) Moryb Heizkorper mit Ventil mittig

MORYB

2.) Anschlussgarnitur
https://www.moryb.de/epages/63914679.sf/de DE/?ObjectPath=/Shops/63914679/Products/5
70
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VIORYB @
Anschlussnippel flach dichtend
25

g
R

Abdeckung fiur HERZ-3000

29

3.) Pressfitting Ubergang % 20mm
https://www.heima24.de/rohrsysteme/pressfitting-uebergang-20-x-20-mm-34-zoll-
innengewinde-fuer-mv-rohr.html
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4.) 10cm Aluverbundrohr in die Hohlwand rein
Rohrleitungen fiir Heizkorper alle mit 20mm Verbundrohr

A-PE/RTTyp Il Innenrohr DVGW gepriift und zugelassen

B - Haftliner Einsetzbarim Bereich Heizung & Sanitar
C - Aluschicht (Diffusionssperre) 100 % sauerstoffdicht

D - AuRenrohr wdrmestabilisiertes PE leicht zu biegen und formstabil

5.) T-Stiick oder Winkel-Pressfitting ( je nachdem ob End-Heizkorper oder Mitte)

90° Winkel 20x20 https://www.heima24.de/rohrsysteme/pressfitting-winkel-90-20-
x-20-mm-fuer-mv-rohr.html

T-Stiick 20x20x20 https://www.heima24.de/rohrsysteme/pressfitting-t-stueck-20-x-
20-20-x-20-20-x-20-mm-fuer-mv-rohr.html
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3.5 Solarthermie

In Deutschland betrigt die eingestrahlte Sonnenenergie immerhin zwischen 900 und 1200
Kilowattstunden je Quadratmeter und Jahr

3.51 Flachkollektoren vs Rohrenkollektoren

Der Flachkollektor ist weit verbreitet,
langlebig und dank dem einfachen Aufbau
und dem Wirkungsgrad von ungefahr

80 Prozent kostengiinstig.

Durch Luftbewegungen und die reflektierende
Abdeckung (optische Verluste) in dem
Kollektor kann ein Warmeverlust auftreten.
Auch die thermischen Verluste sind

im Vergleich zum Vakuumrdéhrenkollektor
hoher. Somit hat der Flachkollektor
eine geringere Warmeleistung
als ein Rohrenkollektor.
Auch ist die maximale
effektive Temperatur von
Flachkollektor geringer.

Der Rohrenkollektor ist leistungsstirker und teurer
Der Absorber des Vakuumrdhrenkollektors befindet sich in einer luftleeren R6hre, was die
Isolierung des Kollektors deutlich verbessert. In strahlungsarmeren Monaten erzielt der
Rohrenkollektor eine bessere Leistung. Im direkten Vergleich kann der erkungsgrad beim
Rohrenkollektor bis zu dreilig Prozent iber dem

Wirkungsgrad vom Flachkollektor liegen.

Vi~ /4

v

Vakuumrohren mit Heatpipes
(Vorsicht: alte / billige Rohren arbeiten
ohne Heatpipes) Flachkollektor

- Flachkollektoren = ineffizienter als Rohre = mehr Flache benotigt, aber: Rohre vereist
wg. Vakuumisolierung im Winter gerne - arbeitet bei Schnee und Eis nicht
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3.5.2 Berechnung Solarflache

1.) Brauchwasser: 1,5m? Flach-Kollektorflache / Person im Haushalt = 6m€
2.) Heizungswasser: 1m? Flach-Kollektorfliche / 10m? beh. Wohnfldache = 11,6m€
=2 17,6m?> Gesamt-Kollektorfliche (aufgerundet = 20m?)

3.5.3 Solarsets

e 15m? Solarset (4.400€)

https://www.selfio.de/solarpaket-sunlight-2500-15-m.html

e 20m? Solarset (5600€) - Forderung: 140€ / m? = 2.800€ moglich

https://www.selfio.de/solarpaket-sunlight-2500-20-m.html

Hersteller Kollektoren: Austria Email
Flachkollektor Komplettpaket zur solaren Heizungsunterstiitzung und Brauchwasserbereitung

mit den hochwertigen Wannenkollektoren Sunlight 2500.

Dieser Kollektor spiegelt den aktuellsten Stand der Solar-Technologie wieder und kann durch
seine flexiblen Verschaltungsmoglichkeiten optimal an die Bediirfnisse des Betreibers
angepasst werden.
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Kollektor Eckdaten:

e Ultraschallverschweiliter Vollflichenabsorber mit hochselektiver Beschichtung

Technische Daten zum Kollektor:

Eisenarmes und hagelfestes Solar-Klarglas

Tiefgezogene Wanne aus seewasserbestindigem Aluminium
Einfachste Montage durch das bewéhrte, modulare Befestigungssystem.
50 mm Mineralwolle (50-80 kg/m?) sorgt fiir beste Kollektorisolierung
10 Jahre Garantie auf Kollektor (ausgenommen Glasbruch)

Abmessungen (Rahmen) L x B x H in mm:

2074 x 1234 x 98

Abmessungen (Aluwanne) L x B x H in mm:

1960 x 1120 x 78

Anschlussbreite (Rohrldnge): 1258 mm
Kollektorfliche: 2,5 m?
wirksame Glasflache (gemessen): 2,3 m?
wirksame Absorberflache: 2,3 m?
Flachenverhiltnis V: 0,92
Gewicht: 44 kg
Sammelrohr: (?u - Vollﬂ‘éichig vom Absorber abgedeckt
(innen anliegend)
Temperaturbestandigkeit: 250° C
Absorberinhalt: 0,8 /'m?
Betriebsdruck: 6 bar
Priifdruck: 20 bar
Berstdruck: > 50 bar
Empfohlener Volumenstrom: 90 1/h/m?
Emission: 0,05
) 92% (bei Einstrahlungsabweichun
Winkelfaktor: von 5(0% zur Kollekt(%rebene) ¢
Wirmeverlustfaktor: 3,5 Wm2K
Leerlauftemperatur: ca. 180 ° C (zzgl. Umgebungstemp.)
Konversionsfaktor: 0,78
Deckglas: eisenarmes Solarglas
Wirmeisolation: Mineralwolle 50-80 kg/m?
Wanne: seewasserfestes Aluminium
Dachstander:

Stockschraubenmontage 45° flir zwei Solar Flachkollektoren Sunlight 2500

Flachdachmontage (Einzelpreis: 197,64 €)
In Solarset inklusive.
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Inhalt des Pakets:
e 8 Stiick Sunlight 2500 Wannenkollektor H2074 x B1234 x H98 mm
1 Stiick Anschlussset
1 Stiick Entliiftungstopf
4 Stiick STM-45-2-R Stockschraubenmontage 45°
1 Stiick SRG Zweistrang Solarpumpengruppe m. ST20/6
1 Stiick Solarausdehnungsgefall ADG 80/6 80 1
3 Stiick Warmetragermedium (WTM 11)
1 Stiick Regelung Solareg II Vision
3 Stiick Verbindungsset fiir Trageschienen
1 Stiick KWS Hygiene Kombi-Schichtspeicher 1500 1 inkl. 100 mm Vlies mit
Polystyrol-Mantel
e Hohe 2142 mm / @ 1000 mm / KippmalR} 2270 mm
e Registerflache -/ Inhalt: 3,50 m? - 36,00 1
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3.54 Anschluss & Verschaltung der Kollektoren

Kollektoraufbau und mégliche Verschaltungen
von Sunlight 2500 / R 2502 Kollektoren

Solar VL Endkappe
Sammelrohr / 22 mm mit Entliftun
‘ L /
H
Anschiuss- »
Verschraubung
Reqgisterrohr/ 8 mm
Kollektorflihler
Anschluss-
Endkappe Verschraubung
Verschraubung
Ty

Schraubverbindung (Hollinderverschraubunag)

Solar RL
Anschlussverschraubungen mit @ 22 mm Lotanschluss
Verschaltungsbeispiele Sunlight 2500/ R 2502
R ::;;Tt“;fe“amm: Parallelschaltung Entliiftungsventil
7 Kollektoren

Solar WL

KF —

Solar EL
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3.5.5

Solarrohre
1.)  Verbindung der Kollektoren + Komponenten untereinander: Eﬂ %ﬁ
Edelstahl-Wellrohr unisoliert "{? =
https://www.heima24.de/rohrsysteme/edelstahlwellrohr/ = % =
= = =
i . 4
2))

= 3
T
Solar-Isolierung (hitzebestandig)

https://www.heima24.de/installation/rohrisolierungen/rohrisolierung-fuer-solar/

3) zusitzlich:

Minerallwollddimmung alukaschiert
https://www.heima24.de/installation/mineralwolle-
rohrisolierung-alukaschiert-6440-geschlitzt-

selbstklebend-1-m-50-enev.html

4.) Rohrstrecke Garage = Pufferspeicher
Doppel-Edelstahlwellrohr fertig isoliert

mit integrierter Temperaturfiihlerleitung
[ ]

https://www.heima24.de/rohrsysteme/edelstahlwellrohr/
https://www.selfio.de/solarthermie/solarrohr/
solardoppelrohr-5-50-m-dn-20-20-mm-epdm-
daemmschicht-solarleitung.html

= 20 Meter = 400€

{-"ﬁ’;'f_'

zusitzlich:  Minerallwollddmmung alukaschiert

& Stefan



3.6 Pufferspeicher

3.6.1 Hygiene-Schichtenspeicher mit Warmetauscher

Hygienespeicher = kein extra Puffervolumen fiir Brauchwasser (= Legionellengefahr) sondern
Brauchwasser wird im Durchlauferhitzerprinzip durch einen Wéarmetauscher im Tank erhitzt
Schichtenspeicher = unterschiedliche Temperaturschichten in einem Tank moglich. Unten
warm, oben heil3

Wirmetauscher = extra Warmetauscher um ein separatse, geschlossenes System (z.B.
Solarthermie mit eigener Fliissigkeit) in den Speicher zu integrieren
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3.6.2 Berechnung benoétigtes Volumen

1. Brauchwasser 80 Liter / Person = 320 Liter
2. Heizungswasser 50 Liter / m? Kollektorfliche (bei 20m?) = 1.000 Liter
- 1.320 Liter

3.6.3 Modellauswahl

e Hygiene-Schichtspeicher mit 1 Warmetauscher wird benotigt
Selfio-Mitarbeiter Hr. Dahl: ,,Zwecks Speicher bendtigen wir nur 1 Warmetauscher
fiir die Solaranlage um das Medium zu trennen, Warmepumpe und Kamin werden
direkt in den Speicher gefiihrt.*

Austria Email KWS 1500
e UVP 3.234,00 €
e normal 2.570,00 €
e im 20m? Solarpaket 1.800€

https://www.haustechnikonline.de/Kombi-Schichtenspeicher-Austria-Email-KWS-1500-inkI-
Iso-Frischwasserspeicher

N

T

— —
| T—
*
‘h—
“\__
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Warmwasser

Muffen fir
Einschraub-
heizung

Solar-
Vorlauf

Heizungs-

Rucklauf
Solar-Ruicklauf Kaltwasser (Einschichtung)

Abmessungen in mm ohne Isolierun Inhalt [Einbau-

Speicher d 9 Edel- linge BEVW*
Typ Inhalt Register- stahl-  SH- in

Pufer H @D A B C E F G J K L Wellrohr flache wellrohr Muffe = kWh/

in Liter (m2) (m?) ()] (mm)  24h
KWS 500 500 |1640 | 650 | 220 335|620 1010|1390| 220|290 | 740 | 1425 1700 5 1,8 19,1 700 2,6
KWS 800 800 (1686 790|260 368(630(1030(1430( 255 (318|813 [1443| 1750 6,5 2,5 28 840 34
KWS 1000 1000 |2036| 790 | 310|418|745|1250|1710| 255 | 318 | 948|1793| 2070 7,5 3,1 36 840 38
KWS 1500 1500 |2142]1000| 380 |470(825|1350(1760| 306 | 370|910 1826| 2270 7,5 35 36 1050 45

* Bereitschaftsenergieverbrauchswert geman EN 12897 in kWh/24h

Der Kombi-Schichtspeicher KWS ist ein Pufferspeicher mit integriertem Edelstahl-Wellrohr
zur direkten Erwarmung des Brauchwassers.

Beschreibung

e Pufferspeicher mit eingebautem Edelstahl-Wellrohr, zur Erzeugung des Warmwassers
ohne zusitzliche Pumpen und Regeleinrichtungen

e GroBes Heizregister fir den Anschluss einer Solaranlage
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e (Qualitativ hochwertige Befestigung des Edelstahl-Wellrohrs

e Schichteinrichtung fiir das energieeffiziente Einschichten des Heizkreisriicklaufes

e 2 Stiick 6/4" -Einschraub-Muffen fiir den wahlweisen Einbau einer zusétzlichen
Elektroheizung

e Es besteht die Moglichkeit, weitere Pufferspeicher in Serie zu schalten
(Kaskadenschaltung)

e Betriebsdruck: Wellrohr 6 bar, Puffer 3 bar, Register 10 bar

e Fiihlerkanédle zur flexiblen Positionierung der Temperaturfiihler

e 100 mm ECO SKIN Vliesisolierung mit Polystyrol Auf3enmantel

Austria Email Kombi-Schichtenspeicher KWS 1500 inkl. 100mm Eco Skin Isolierung

Hinweis: manche Leute isolieren den Speicher zusitzlich nochmal mit
200mm Mineralwolle = 8°C weniger Temperaturverlust in 24h

Beste Wirmedimmung
Durch das anschmiegende Verhalten der neuen ECO SKIN 2.0 - Isolierung und die neuen
Abdeckkappen sparen Sie bares Geld und reduzieren Sie unnotige CO2-Emissionen. In

Summe verringern beide Produkte die Warmeverluste eines 1000-Liter-Pufferspeichers um 38

%?* (verglichen mit der bisher angebotenen Weichschaumisolierung).

Perfekte Passform - keine Kaminverluste

Wesentlich verbesserte Anschluss-Situation

Wirmeverluste gegeniiber Vorginger Weichschaum- Model um 38% reduziert*
Isolierte Anschlusskappen (ohne Aufpreis)

Nimmt kommende EU-Anforderungen vorweg

Brandschutzklasse B2 (nach DIN 4102-1)**

Hochwertige Verpackung mit Tragegriffen

Vlies - ein hochwertiges, neues Damm-Material

ECO SKIN 2.0 verwendet Polyester-Vlies, das hervorragende Eigenschaften aufweist und
beispielsweise in der Textilindustrie fiir die Herstellung von angenehm wéirmenden,
hautfreundlichen Vliesjacken eingesetzt wird.

Ein weiterer Punkt, der wesentlichen Einfluss auf die Effizienz einer Isolierung hat, ist die
Verarbeitung bei den Anschliissen.

Die Ingenieure der Austria Email AG haben ein spezielles Produktionsverfahren fiir ECO
SKIN 2.0 entwickelt, um die Wirkung der Warmeddmmung auf ein Maximum zu heben.

Rechnet sich das?

ECO SKIN 2.0 zeichnet sich durch ein noch hoheres Preis/Leistungsverhéltnis aus. Die im
Vergleich zur Weichschaum-Isolierung nur geringfligig hoheren Kosten konnen Sie getrost
vergessen:

Nach durchschnittlich 2 - 4 Monaten hat [hre neue ECO SKIN 2.0 - [solierung bereits die
Gewinnzone erreicht. Von da an hilft sie Ihnen, téglich Geld zu sparen und die Umwelt zu
schonen.

* Messergebnisse des werkseigenen, akkreditierten wirmetechnischen Labors
** gemessen am akkreditierten Priifinstitut OFI Wien (friiheres "Arsenal")
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Alternative wire:

1.500 Liter Hygiene-Schichtenkombispeicher mit 1 Warmetauscher
https://www.selfio.de/juratherm-hygiene-schichtenkombispeicher-mit- 1-waermetauscher-jhs-1500.html

Legende:
Warmwasseranschluss 5/4"
Kaltwasseranschluss 5/4"

Fuehlermufte 1/2"

Vorlauf Solar-WT unten 1"
Riicklauf Solar-WT unten 1"
9 Vorlauf Solar-WT oben 1"
10 Riicklauf Solar-WT oben 1"

0NN kW~

Anschluss fiir E-Patrone 1 1/2"
Riicklaufanschluss Schichtladerohr 1 1/2"

11 Pufferspeicher Entliiftung 1 1/2"

Pufferanschluesse 1 1/2" (Be- und Entladung)

2400€

Bruttoinhalt I
Nettoinhalt I
@ mit Isolierung mm Q00 Q90 990 1200 1300
@ ohne Isolierung mm 700 790 790 1000 1100
Hahe mit Isclierung mm 1700 1740 2090 2220 2400
Hahe chne Isolierung mm 1630 1690 2040 2130 2350
Kippmal? mm 1690 1740 2085 2220 2440
Betriebsdruck Heizung bar 3 3 3 3 3
Betriebsdruck Wasser und WT bar 6 6 6 6 6
max. Betriebstemperatur b 95 95 95 95 a5
Gewicht kg 152 190 221 an 442
Art.Nr. 210600 210825 2101000 2101500 2102000
Isclierung 100 mm Polyesterfaser-Vlies

Unser Heim

Mona & Stefan



“

““

Register unten m? 1.8 28 2.8 36 42
Inhalt Heg'tster unten I 12,6 196 196 252 294
Heizfldche Edelstahlwellrohr m* 6,0 6,0 71 98 98
Inhalt Edelstahlwellrohr | 28,0 28,0 350 490 490
Puffertemperatur 5kl 60 820 60 20 60 80 &0 80 B0 80
Warmwasserdauer-

leistung® 10° f 45° C |/ min 9,7 173 9.7 173 115 183 15,9 253 159 253
{30 % Durchladung)

Warmwasserdauer-

leistung® 10° £ 45° C |/ min 19,4 30,9 194 30,9 229 351 31,6 456 31,6 456
{100 % Durchladung)

max. Registerleistung KW 47 20 47 89 55 105 i 145 i 145

m

m“

3’;%::’[5&"‘":2 00 mm | ™™ 740 800 800 (920) (1030)
 Hohe mit Isolierung - mm 1620 1740 2090 2180 2400
H ohne Isolierung - mm 1630 1690 2040 2130 2350
mit Isolierung - mm S00 990 990 1200 1300
i ohne Isolierung - mm 700 790 790 1000 1100
Hohe - mm 230 260 310 380 220
B |Anschluss1 Anschluss - R” 1%" 1% 1% 1%" 1%
Fuhler - R* % %" %" %" %"
Héhe - mm 610 630 745 825 900
C | Anschluss2 Anschluss - R* 1%" 1% 1% 1%" 1%
Fuhler - R* % % %" %" Yo"
Hohe - mm 990 1030 1250 1350 1490
E |Anschluss3 Anschluss - R” 1%" 1%" 1% 1%" 1%
Fahler - R* %" ¥ ¥ " %"
Héhe - mm 1380 1430 1710 1760 2020
F | Anschiuss 4 Anschluss - R” 1%" 1%" 1% 1%" 1%
Fahler - R* %" %" ¥ Y ¥r
Hohe - mm 1630 1690 2040 2130 2370
H | Anschiuss oben Anschluss - R” 1%" 1%" 1% 1%" 1%
T (e Hohe - mm 855 915 1055 1110 1305
Anschluss - R” 1%" 1%" 1% 1%" 1%"
3 Hohe - mm 230 260 260 330 320
Gl b S i e 1%" 1%" 1% 1%" 1%"
Hohe - mm 790 745 745 920 1170
il i - i Anschluss - R" 1" 1" 1" 1" 1"
Hohe - mm 290 335 310 380 370
Lo |3 Regincranicn Anschluss - R 1" 1" 1" 1" 1"
¢ | Edelstahlwelirohr Hahe - mm 1385 1430 1765 1820 2020
Warmwasser Anschluss - R" (AG) 1% 1W%" 14" 1% 134"
4 | Edelstahiwelirohr Hohe - mm 230 760 260 330 320
Kaltwasser Anschluss - R” (AG) 1% 1%" 1 %" 1%" 1%
| | Anordnung Schichtrohr | © 141 141 14.1 164 17.2
Anordnu E
(1 i H% o 282 28,2 282 028 345
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3.6.4

Anschluss des Puffers
Warmwasser

G6/4"

A

Muffen far
Einschraub-
heizung
) G6/4"
K Vorlauf
-
A A A 4
Heizungs-
Rucklauf
Solar-Rucklauf Ralbiesser (Einschichtung)
ganz oben: Brauchwasserentnahme (Dusche etc.)
1. Anschluss v.o.:  Warmwasser-Einlagerung Wiarmepumpe (ca. 60°C)
1. Anschluss v.o.:  Heizkorper VL
2. Anschluss v.o.:  Warmwasser-Einlagerung Kaminofen (ca. 95°C, steigt auf +
erwarmt ggf. Warmepumpen-Wasser)
3. Anschluss v.o.:  Kaltwasserentnahme Warmepumpe (= nicht zu kalt, ggf. 3-

Wegeventil verbauen damit umschaltbar auf Entnahme ganz unten falls doch zu heiss
fiir WP)
3. Anschluss v.o.:  Heizkorper RL

4. Anschluss v.o.: Kaltwasserentnahme Solarzellen
4. Anschluss v.o.: Kaltwasserentnahme Kaminofen
interner Warmetauscher: Solaranlage
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3.7 Wasserfiihrender Ofen

3.71 Gekauftes Modell
SK-TEK CONCORD KXB, dauerbrandfiahig — 14kW (699€)

e Beheizung des gesamten Hauses durch Zuflihrung des erwarmten Wassers zu den
Abnehmern anderer Rdume

e Oft bessere Energieausbeute und dadurch Energie- und Kosteneinsparung
e Einsparung von Ol und Gas durch Unterstiitzung der Zentralheizung

e Preiswertes und umweltfreundliches Heizen mit Holz

e Korpus hochwertig gussgrau, hitzebestandig lackiert

e Zeitlose Optik

e Massive, robuste Metallkonstruktion mit sehr guter Materialstarke

e Grolle Tur zum einfachen Beladen mit Brennstoff

e Aufwendig abgedichtetete Konstruktion

e Einfache Bedienung

e Grole Sichtscheibe

e Hohe Heizleistung bei sehr gutem Wirkungsgrad

e Scheibenspllung (Sauberkeit der Sichtscheibe Uber lange Zeit)

e Getrennte Primar- und Sekundarluft

e Grolle Holzscheite

e Geraumiger, herausnehmbarer Aschekasten.

e Kein zusatzlicher Feinstaubfilter notwendig

e Hochwertige Verarbeitung

e Niedrige Abgastemperatur
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Technische Daten:

Nennwarmeleistung kW 14.0
davon Raumwarmeleistung kW 4.0
davon Wasserwarmeleistung kW 10.0
Maximalwarmeleistung kW 18.0
Raumwarmeleistung kW 8.0
Wasserwarmeleistung kw 10.0
Maximalwasserdruck bar 2.0
Prufdruck bar 4.0
Wassertaschenvolumen I 18.0
Sicherheitswarmetauscher Nein
Wirkungsgrad % 80
CO-Emission bei 13% 02 % <0.10
Feinstaub-Emission bei 13% O2 mg/Nm3  <40.0
Gerateabmessung

Breite mm 685
Tiefe mm 545
Hohe mm 970
Brennraumabmessung

Breite mm 510
Tiefe mm 350
Hohe mm 420
Rauchrohranschluss mm 150
Farbe gussgrau
Verkleidung

Gewicht kg 167

Sicherheitsabstand zu brennbaren Bauteilen*:
Seite=250 mm
Hinten=200 mm

* Diese Abstande mussen nur bei einer brennbaren Situation z.B. bei Aufstellung vor einer
Holzwand eingehalten werden!

Dieser Ofen erfillt selbstverstandlich die fir einen Anschluss in Deutschland erforderlichen
Bedingungen (BIMSCHYV Stufe 2). Ein Filter oder andere Umriistungen sind daher nicht nétig.

Energiemenge zur Wassererwirmung: Zur Erwidrmung von 300 Liter Wasser in einem
Speicher von angenommen 30°C auf 60°C wird eine theoretische Warmemenge von 37683 kJ
(= 37683 kWs) bendtigt (ohne dass Verluste oder Warmeentnahmen im System betrachtet
worden sind). Diese Warmemenge entspricht etwa 10,5 kWh. Bei einer durchschnittlich
angenommenen Leistung von ca. 5,0 kW des IG1 dauert das Erwérmen des gesamten
Speichers von 300 Litern Wasser ca. 2,0 Stunden.
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3.7.2 Anschluss-Set

Folgende Komponenten sind im Lieferumfang enthalten:

1 Stiick Thermische Ablaufsicherung Regulus DBV1 (Thermostatisches Ventil):

Fir wasserfiihrende Kamineinsatze und Ofen ohne Sicherheitswarmetauscher.

Das temperaturgesteuerte Zweiwegeventil DBV1, das ohne elektrischen Strom arbeitet, 6ffnet
beim Erreichen einer Temperatur

von 97 °C die Zuleitung des Kiihlwassers aus der Wasserleitung. Dadurch wird der Kessel
abgekiihlt und eine Uberhitzung verhindert. Das heilRe Wasser wird in die Kanalisation
abgelassen.

Um eine richtige Funktion zu gewahrleisten, muss das Ventil an der Stelle angebracht werden, an
der die Temperatur beim

Uberhitzen des Kessels am hdchsten ist — normalerweise direkt an der héchsten Stelle des
Kessels oder an der Ausgangsrohrleitung in unmittelbarer Nahe des Kessels.

Die Ventile sind mit thermostatischen Elementen eines renommierten franzdsischen Herstellers
bestlckt. Das thermostatische

Element befindet sich direkt im Heizwasser, dadurch erfolgt die Reaktion auf eine Veranderung
der Heizwassertemperatur

praktisch sofort. Durch die Abwesenheit einer Kapillare kann auch deren Beschadigung bei der
Montage ausgeschlossen werden.

- Gewinde fir den Anschluss des Ventils an der Warmequelle %“ aullen
- Gewinde fur den Anschluss der Kihlwasserrohrleitung %4“ aulen
- Gewinde fur die Ableitung des hei3en Wassers in den Abfluss %" aulRen

1 Stiick Riicklaufanhebungsgruppe REGOMAT 55 WYP 55°C mit !!! Hocheffizienz-
Umwalzpumpe !!!:

Hocheffizienz-Umwalzpumpe Yanos Para 25/1-6 vom Markenhersteller Wilo mit
thermostatischem Mischventil TSV3B 55°C. Die Umwalzpumpe sorgt fiir den Heizkreislauf.
Ein Teil des vom Kamin erzeugten Heizungswassers wird Gber das Ricklaufanhebungsventil
dem Kamin zurlickgefihrt.
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Das thermostatische Mischventil halt die Temperatur des Riicklaufwassers zum Kessel auf
konstante 55°C und verhindert dadurch eine Niedertemperaturkorrosion sowie Ablagerungen im
Kessel. Der Kessel arbeitet dann mit einem héheren Wirkungsgrad und seine Lebensdauer wird
verlangert.

1 Stiick Pumpensteuerung inkl. Fiihler und Tauchhiilse

Sie kdnnen mittels Wahlrad die Schwelltemperatur einstellen. Die Umwalzpumpe wird dann bei
dieser Kesseltemperatur ein- oder ausgeschaltet. Dadurch lauft die Pumpe nur bei
Notwendigkeit.

1 Messflhler inkl. Tauchhllse

1 Stiick 2.0 bar Sicherheitsventil, 1/2" FF:
Dieses Uberdruckventil schiitzt den Kamin vor zu hohem Wasserdruck.

1 Stiick 1/2” Be- und Entleerungshahn:
Dient zum Beflillen und Entleeren des Heizkreislaufes.

1 Stiick — 1/2" Schnellentliifter:
Dient zur einfachen und schnellen Entliiftung des Heizkreislaufes.

1 Stiick Thermomanometer 0-120°C / 4bar, G1/2":
Mit diesem haben Sie den Kesseldruck sowie die Kesseltemperatur genau im Blick.

3.7.3 Rauchrohr

150 mm - Rauchrohr Set Eckig mit Drosselklappe in Gussgrau
o Inkl. geschweiltem Bogen 90° mit Reinigungso ffnung

e Inkl. Drosselklappe

e Inkl. Wandrosette

e Inkl. Doppelwandfutter

e Gesamthdhe: 60 cm

e Gesamttiefe: 45 cm

e Stirke: 2 mm

e Einseitig gezogen

e Senotherm Gussgrau
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3.7.4

Bodenplatte

L

80

1000

Bodenbelag

1300

Abb.4
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3.7.5 Anschluss des Ofens

sehnellentliifter

oy

-

- -
Ausdehnungs-
gefalX

Té'mperatu r-
fuhler

=
ada ! 4

Entleerungshahn’
Pumpe mit

Riicklaufanhebung =~ " Temperatur-

" fiihler
& NS

“sssPumpensteurung /
Temperaturdifferenzregelung

.-'-H-F'

b

e Wandanschluss: Wellrohr (= flexibel um Ofen zu verschieben) W
https://www.heima24.de/rohrsysteme/edelstahlwellrohr/edelstahlwellrohr-34-zoll/ R

e KEIN Alu-Verbundrohr fiir Heizkreislauf benutzen = 22mm Kupferrohr '
https://www.heima24.de/rohrsysteme/kupfer-rohr-22-x-10-mm-blank-halbhart-dvgw-geprueft-stange-5-m.html

e Klemmverschraubungen fiir Kupferrohre
https://www.heima24.de/rohrsysteme/klemmverschraubungen-fuer-kupferrohr/

e Ausdehnungsgefill Volumenberechnung = 1L entspricht 1kW Heizleistung

https://www.heima24.de/installation/flamco-solarix-ausdehnungsgefaess-fuer-solar-8-liter-34-ag-weiss-flamco-16270.html

e Ablaufsicherung 2,5 Bar direkt am Ofen (kein Absperrhahn zwischen Ventil + Ofen)

e Riicklauftemperaturanhebung auf 60 °C fiir den Ofen
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Thermische Ablaufsicherung

Zur einwandfreien Funktion des integrierten Sicherheitswiarmetauschers, ist dieser mit einer
bauteilgepriiften thermischen

Ablaufsicherung ausgestattet. Es handelt sich hier um ein Sicherheitssystem, das bei fehlender
Wirmeabnahme zur Sicherheit

gegen Uberhitzung des Wirmetauscherinhaltes und Beschiidigung des Kaminofens dient.
Angeschlossen wird dieser einerseits

an einen unabsperrbaren Kaltwassereinlauf und andererseits einen frei ausmiindenden
Wasseraustritt. Bei Erreichen

einer Vorlauftemperatur von ca. 93 °C wird der Kaltwasserweg zum eingebauten
Sicherheitswarmetauscher frei ge-schaltet

und eine weitere Temperatursteigerung im Kessel verhindert.

Die thermische Ablaufsicherung muss fiir Heizungsanlagen nach DIN 12828 gepriift und von
ithrer Funktion eine selbsttétig

wirkende, von der Vorlauftemperatur des Wiarmeerzeugers gesteuerte Einrichtung sein.

Zu beachten ist:

1. Fir die einwandfreie Funktion der thermischen Ablaufsicherung muss ein
Netzwasserdruck von mindestens 2,0 bar und maximal 10,0 bar gewédhrleistet sein.

2. Die Zuleitung zur thermischen Ablaufsicherung darf von Hand nicht absperrbar sein.

3. Der Austritt der thermischen Ablaufsicherung muss sichtbar sein und iiber einen
Trichter in den Ablauf erfolgen.

4. Die Ablaufleitung muss frei sein.

5. Die Funktion der thermischen Ablaufsicherung muss mind. 1x jihrlich kontrolliert
werden.

6. Um die Trinkwasserinstallation vor Einspiilung von kleinen Feststoffpartikeln wie
Rostteilchen und Sandkérnern zu schiitzen, schreibt die DIN 1988 den Einbau von
Filtern zwingend vor. Es ist unmittelbar nach der Wasserzédhleranlage ein Filter nach
DIN EN 13443/1 in die Trinkwasseranlage einzubauen.

Der Anschluss der thermischen Ablaufsicherung ist zwingend notwendig! Ein
wasserflihrender Kaminofen darf ohne diese Sicherheitseinrichtung nicht betrieben werden!
Achtung: Wihrend der Beheizung kann aus Sicherheitsgriinden Wasser aus der
Ausblasleitung des Sicherheitsventils austreten. Nicht verschlieBen!

Im Falle eines Druckabfalls in der Netz(Wasser)leitung ist der Kaminofen sofort au3er
Betrieb zu setzen!

Riicklauftemperaturanhebung

Eine Riicklauftemperaturanhebung ist zwingend notwendig (RL 60°C mindestens). Die
Riicklauftemperaturanhebung kann

mittels thermischem oder elektrischem Mischer erfolgen. Durch den vorgeschriebenen Einbau
der Riicklaufanhebung wird

die Kondensatbildung im Feuerraum vermieden. So kann sich Kondensat nur kurzfristig
wihrend des Anheizens bilden.

Im Anheizbetrieb liuft der Kesselkreis zunichst im Kurzschluss. Uber den Bypass wird dem
Riicklauf direkt heiBes Vorlaufwasser

zugefiihrt. Nach Erreichen der Riicklauftemperatur von 60 °C 6ffnet das Mischventil den
Heiz- bzw. Pufferkreis und

verhindert im weiteren Betrieb das Absinken der Riicklauftemperatur unter den am
Temperaturregler eingestellten Wert.

Das Heizkesselanbindesystem gibt keine Steuersignale an den Kessel und dient somit

L . 159
Unser Heim



ausschlieBlich der Anbindung des Kessels an den Speicher.

Membranausdehnungsgefall (MAG) und Sicherheitsventil (SV) bilden eine
zusammengehorige

Einheit zur Absicherung des Heizkreislaufes. Beide Komponenten miissen auf die Gréf3e bzw.
des Wasservolumen der Anlage abgestimmt werden.

Befiillen und Entliiften
Um eine einwandfreie Funktion des wasserfilhrenden Kaminofens zu gewéhrleisten muss
sichergestellt sein, dass sich keine Luft in der Heizungsanlage befindet. Je nach hydraulischer
Einbindung des Kaminofens und nach Autbau der Heizungsanlage, ist das Entliiften oftmals
problematisch.
Hier einige Tipps zum Befiillen und Entliiften:

e Die Heizung und vor allem die Pumpen miissen abgeschaltet sein.

e Das Befiillen der Heizung erfolgt grundsétzlich {iber den Riicklauf.

e Die Liiftungsventile am Ofen vor dem Befiillen der Heizung 6ffnen. Das Ventil sofort

schlieffen, sobald Wasser austritt.
¢ Fiillhahn langsam 6ftnen.

Eine weitere Schwierigkeit fiir eine optimale Anlagenauslegung ist die (regelungstechnische)
Einbindung des Hauptwirmeerzeugers. Soll eine Frischwasserstation zum Einsatz kommen,
muss der Pufferspeicher zumindest teilweise geladen bleiben. Und trotzdem muss immer noch
geniigend Kapazitét fiir den Holzofen vorhanden sein. Es wiire ja beispielsweise blodsinnig,
1000 Liter Pufferspeicher mit dem Olkessel auf einer hohen Temperatur zu halten, und wenn
man abends den Kamin anmacht nach kurzer Zeit die thermische Ablaufsicherung auszuldsen,
weil die Pufferkapazitét bereits erschopft ist. Eine Losungsmoglichkeit besteht darin, nur
den oberen Teil des Puffers iiber den konventionellen Wirmeerzeuger zu beladen. Durch
die Schichtung innerhalb eines vertikalen Speichers befindet sich dann im oberen Bereich
nutzbare Warmeenergie fiir die Raumbeheizung und die Frischwasserstation, wihrend der
unter Bereich kalt ist und daher reichlich Kaminwiarme aufnehmen konnte.
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Anschlisse hinter Ofen direkt unter dem Ofen

Rechts:

KVL= Kesselvorlauf (Kessel springt nur an,
wenn der Puffer oben unter eine
voreingstellte Temp geht).

Darunter (HZG) sind Vor und Riicklauf des
Heizkreislaufes des Hauses

KR= Kesselriicklauf

ganz unten sicht man noch rechts im Bild
das Ausgleichsgefall

in der Mittte:

WW= Warmwasser

Strom ( 5 KW Patrone, noch ohne
Anschluss an Starkstrom, ist generell nur
gedacht wenn man mal nen Winter nach
Kanada oder so mochte, damit nicht
alles einfriert)

KW= Kaltwasser

Mittel links unten :
Solar Vor und Riicklauf (SV / SR)

Links:

Der Ofen. Uber/ Unter VL RL jeweils ein
Thermometer. Pumpe ist am RL

-> Fehler: VL muss ganz oben hin!!
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3.8 Warmepumpe
3.8.1 Infos & Links

o  Wirmepumpen-Forderungsrechner: http://www.waermepumpe.de/foerderrechner/#output
http://www.waermepumpe.de/heizen-im-gruenen-bereich/warum-waermepumpe/erdwaerme

e Sole-Wasser Warmepumpe: hohere KFW Forderung, hohere Effizienz, lautlos
Luft-Wasser Warmepumpe: COP 3 bis 3,5
Sole-Wasser Warmepumpe: COP 5

3.8.2 Kernbohrung

Bohrung: 100 - 200m Tiefe

ca. 70€ / Bohrmeter

Genehmigung notwendig

zert. Bohrunternehmen http://www.hoelker-bohrunternehmen.de/
Bohrkosten gesamt: 3.500 — 4.500€ je nach Aufwand

3.8.3 Warmepumpen-Stromtarife
http://www.verivox.de/heizstrom/vergleich

- ca. 18,5 Cent/KWh
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3.8.4 Invertergefiihrte Sole-Wasser-Warmepumpen

Im Bereich der Luft/Wasser-Wiarmepumpen sind invertergefiihrte Geréte bereits am Markt
bekannt und etabliert. alpha innotec bringt diese Vorteile nun in den Bereich der Sole/Wasser
Serie.

Invertergefiihrte Sole/Wasser-Wéarmepumpen sind ideal bei wechselndem Bedarf, liefern
erforderliche Leistungsreserven und zeichnen sich durch eine besonders hohe Effizienz
(Jahresarbeitszahl SCOP) aus.

Die invertergefiihrten Sole/Wasser-Warmepumpen passen ihre Leistung optimal an der
Bedarf von Haus und Bewohner an.

Der Kompressor und die effizienten integrierten Warmequellen- und
Heizungsumwiélzpumpen passen ihre Drehzahl automatisch dem tatsidchlichen Gebaudebedarf
an, somit arbeitet diese Variante der Sole/Wasser-Warmepumpe besonders energiesparend
und Sie sparen bares Geld.

Sobald eine invertergefiihrte Warmepumpe eine Anforderung fiir Warme erhilt, kommt es
abhidngig vom Bedarf des Gebédudes zu einem exakt auf diese Anforderung angepassten
Betrieb der Warmepumpe.

D. h. die Warmepumpe schaltet nicht Ein und Aus wie eine konventionelle Warmepumpe,
sondern gibt bedarfsorientiert stetige Warme ab.

Die Leistungsanpassung regelt ebenso intelligent die Warmwasserbereitung. Die Folge davon
sind verbesserte Jahresarbeitszahlen und damit eine erhohte Effizienz.

Der Pufterspeicher kann bei invertergefiihrten Warmpumpen deutlich kleiner ausgelegt
werden oder sofern entsprechende Rahmenbedingungen (ausreichende Wasserumlaufmenge)
vorliegen, sogar komplett entfallen.

Die invertergefiihrten Geréte verfligen tiber einen sehr geringen Anlaufstrom. Daher kénnen

sie in der Regel auch in Gebieten mit netzbetreiberseitiger Einschrinkung, bezogen auf den
maximal zuldssigen Startstrom, eingesetzt werden.
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3.8.4 Alpha Innotec SWCV 122H3

Der Allrounder
alterra SWC(V)

Flexibel in Anwendung und Leistungsbereich.

SWC - Kompakte Sole/Wasser-Wiarmepumpen

wr] (@] 8 w|B

Warmequelle Erdreich

-

Erdsonde
{Heizen/Klhlen)

<

Horziontalkollektor Heizen, Klihlen (optional) und Brauchwarmwas-
(Heizen) ser bereiten mit der SWC(V) und nebenstehen-
dem Warmwasserspeicher (WW5s)

4

l
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Geritebeschreibung:

Anschlussfertiges Kompaktgerdt mit frequenzgeregeltem Verdichter fiir die Warmequelle
Erdreich zur Innenaufstellung mit integrierter Hydraulik sowie mit Heizungs-,und
Wirmepumpenregler.

Die Heizungsanschliisse sind von oben anschlieBbar, Warmequelle ist von oben, links oder
rechts anschlieBbar. Anlagenhydraulik fiir den Heizkreis, Uberstrdmventil, Sicherheitsventil,
Energieeffizienzumwélzpumpe fiir Heizkreis und Trinkwarmwasserbereitung. Integriertes
Elektroheizelement zur Estrichausheizung und fiir die Legionellenschaltung.

Anlagenhydraulik fiir die Warmequellenseite, mit eingebauter Soleumwélzpumpe.

Die Schwingungsentkopplung ist fiir Heizkreis und Warmequelle im Gerét integriert.

Das Gerit ist komplett von der Vorderseite zugénglich. Der Kéltekreis ist entsprechend den
giiltigen Normen und Sicherheitsvorschriften ausgeftihrt und mit flouriertem Treibhausgas
gefullt. Der Kéltekreis und Wéarmequellenkreis ist in einer entnehmbaren Modulbox
untergebracht.

Wirmepumpenregler Witterungsgefiihrter Heizungs- und Warmepumpenregler mit
Vollgrafikdisplay und Meniifiihrung, laufzeitoptimierte und wiarmebedarfsabhingige
Verdichteransteuerung, alle Betriebsarten einzeln programmierbar, automatische
Heizgrenzfunktion, Estrichausheizprogramm, Pumpenoptimierungsprogramm, Ansteuerung
von mehreren Warmeerzeugern, Ansteuerung eines Mischkreises (Lade- / Entlade- /
Kiihlkreis), Datenloggerfunktion, Fehlerdiagnoseprogramm mit Fehlerspeicher,
Kurzprogramm fiir Kundendienst, Inbetriebnahme-Assistent, Entliftungsprogramm,
Schnellladefunktion fiir Trinkwarmwasserbereitung, automatische Sommer- /
Winterzeitfunktion, Urlaubszeitfunktion, netzwerkfahig, USB-Schnittstelle,
Mehrsprachigkeit, erweiterungsfahig.

Technische Daten:

e Heizleistung nach EN14511 bei BO/W35: 2,48 kW bis 13,56kW
COP nach EN14511 bei B0O/W35 Teillast: 4,87
Einsatzgrenzen: Heizkreis 20 bis 65 °C Wirmequelle: -5 bis 25 °C
Nominaler Sole-Volumenstrom: 1270 I/h
Freie Pressung: WP
nominalem Sole- Volumenstrom: 1,08 bar Nominaler
Heizwasser-Volumenstrom: 870 1/h Freie Pressung WP
bei nominalem Heizwasser-Volumenstrom: 0,69 bar
Mafle (B x T x H ohne Schnittstellen und Bedienteil): 598 x 665 x 1500 mm
Gewicht gesamt: 168 kg
Kaéltemittel / Fiillgewicht R407c: 2,0 kg
Spannungscode: 3~N/PE/400V/50Hz
Leistungsaufnahme WP bei BO/W35 nach EN14511
Teillast: 1,04 kW
Anlaufstrom: direkt kleiner SA
Elektroheizelement: 9/ 6/ 3 kW
Energieeffizienzklasse Raumheizgerite bei 35°C A++
Energieeffizienzklasse Raumheizgerite bei 55°C A++
Energieeffizienzklasse Verbund Raumheizgerite bei 55°C A+++
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alterra SWCV, 3~400V - Empfohlen fiir Gebdude-Gesamtleistungsbedarf 3~ 17 kW 1
I T S S, [y

H?llal:ihimalm i IquEI:');-lnm El]m :bmss?ﬂn IhTIFt Gewcicht (ke 1ri:EI\feﬁd

[kw] [tco] [ke] (mm] Gesamt , 2 mit Regler
SWCV 62H3 10071551 6.0 486 21 116 v 598 665X 1500 | 145 65 [+
SWCV 92H3 10076741 BT 4,86 232 125 v 598x 665x 1500 | 149 65 | a++3
SWOV122M3 | 10072841 136 | 48 | 35 | 200 J | soBx6E5x1500 | 168 | 65
SWOV 162H3 | 10071641 172 592 39 2.20 v 598 665% 1500 | 18O 65
SWOV 62K3* | 10071741 6.0 4.86 21 116 v 508X 665X 1500 | 153 65 a3
SWOV 92K3* | 10076841 8.7 4,86 22 125 v 508 665X 1500 | 157 65 At
SWCV 122K3* | 10072081 | 136 | 487 | 35 | 200 v, | 50Bx665x1500 | 176 | 65 G
SWOV 162K3* | 10071841 172 492 3.5 2,20 v 598x 665% 1500 | 188 65

*Mit Integrierter Kohleng | Me Gerdte sind mit dem fluoriertem Trelbhausgas Rao7C gefollt, GWP-Wert 1774

3.8.5 Preise

e SWCV 122H3 10.553,68 € 8% Rabatt 9.709,39 €
e SWC 122H3 (12,2KW fix) 9.282,90€ 8% Rabatt  8.540,27 €

4.000€ BAFA Forderung moglich
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3.9 Zentrale Be- und Entliiftung mit Warmeriickgewinnung

3.9.1 Infos allgemein

Die zentrale Zu- und Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung ist die effektivste Losung fiir
Neubauten, um gleichzeitig das Gebdude zu liiften und dabei Energie zu sparen.

Mit dieser Anlage kdnnen 90 bis 95 Prozent der in der Abluft enthaltenen Wérme
zuriickgewonnen werden, die anschlieBend der Zuluft direkt zugeflihrt wird. Die Anlagen
eignen sich damit fiir den Einsatz in Passiv-, Nullenergie- oder Plusenergiehdusern.

Durch eine gute Warmedammung, moderne Fenster und ein luftdichtes Gebaude kann richtig
viel Energie und Geld eingespart werden.

Doch neben der Energie, haben so Feuchtigkeit und Schadstoffe nahezu keine Moglichkeit
mehr, das Gebaude zu verlassen. Vor allem in Effizienz-, Passiv-, Nullenergie- oder
Plusenergiehdusern kann dieses zum Problem werden, wenn nicht richtig geliiftet wird.
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3.9.2 Luftungsanlage Komplettset EuroAir bis 200 m?

Zentrale Liiftungsanlage als Komplettset inkl. aller bendtigten Komponenten und attraktivem
Preisvorteil.  (3.769€ > 15% Forderung durch KFW)

https://www.selfio.de/lueftung-sb/zentrale-lueftungsanlagen/lueftung-komplettsets/lueftungsanlage-komplettset-euroair-bis-200m.html

Das Liiftungs-Komplettset beinhaltet folgende Komponenten und Mengen:

o 1 x Liiftungsgerit EuroAir 250 mit integriertem Bypass, Ausfiihrung links

e 6 x Schaumrohr isoliert, DN 150 mm, Lange 1.000 mm

e 2 x Schaumrohr isoliert, DN 150 mm, Linge 500 mm

e 8 x Schaumrohrbogen 90°, DN 150 mm

e 2 x Ansaug- / Ausblashaube

e 2 x Kaltschrumpfband, 15 m/ Rolle

o 2 x Luftverteiler fir Kunststoff-Flexkanal mit integriertem Schalldimpfer, DN 150
mm --> 10 x 75 mm

e 4 x Kunststoff-Flexrohr, 50 m / Rolle, DN 75 mm

e 5 x Verbinder / Kupplung fiir Kunststoff-Flexrohr

e 14 x Eckiibergénge zum Anschluss der Zuluft- und der Abluftventile

e 7 x Zuluftventil / Tellerventil

e 7 x Abluftventil / Tellerventil

e 40 x Dichtring fiir Kunststoff-Flexrohr DN 75 mm

¢ 1 x Raumbediengerit Digital Unterputz

e 12 x Bogen 90° fiir Kunststoff-Flexrohr DN 75
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3.9.3 Raumbediengerat digital, Einbau Unterputz

Das digitale EuroAir Raumbediengerit ist eine Bedieneinheit, die es dem Benutzer
ermoglicht, zusammen mit der programmierbaren Steuerung die Luftleistung, den Bypass
und die Temperatur zu steuern.

Je nach Ausfiihrung des EuroAir Liiftungsgerites kann das digitale EuroAir Raumbediengerét
die Funktionen und Einstellungen verdndern. Das Programmieren der Temperatur ist einfach
und intuitiv durch Benutzung der Taste auf der Vorderseite moglich. Das digitale EuroAir
Raumbediengerit ermoglicht dem Benutzer auch weitere Einstellungen vorzunehmen, wie z.
B. Betriebsart und Schaltzeiten.

Das digitale EuroAir Raumbediengerit ist kompatibel mit fast allen Unterputzverteilerdosen.

Durch die kompakten Abessungen und das elegante Design ist das digitale EuroAir
Raumbediengerit flir alle Wohnrdume geeignet.

Funktionen:

Anzeige / Eingabe Uhrzeit

Zeitschaltuhr

Nachtbetrieb (Urlaubsstand)

Einstellen Ventilatorstand

Einstellen Bypass-Open Temperatur

Bypass auf/ zu

Filter-Reset

Einstellen gewiinschte Lufttemperatur (falls Kiihl- / Heizregister vorhanden)
e Anzeige AuBBentemperatur (falls Fiihler vorhanden)

(Einzelpreis 160€ - im Set inklusive)

394 Standort Luftungszentrale

e Keller? Dachboden? - Zugang flir Wartungsarbeiten muss gegeben sein
o Diammkasten fiir Liiftungszentrale + Verteiler bauen

Unser Heim

Mona & Stefan



3.10 Ausdehnungsgefal MAG

-
Gasraum
Q Membrane
\Wassemraum
Wasseraufnahme &
' ‘Wasserabgahe
3.10.1 Formel zur Dimensionierung
Die Wasserausdehnung pro 100 Liter Anlagenvolumen betrigt bei unterschiedlichen
Betriebstemperaturen:
maximale
Betriebstemperatur in °C >0 60 70 80 20 100
Ausdehnung in Liter pro
100 Liter 1,2 1,7 2,3 2,9 3,6 4,3

Anlagenvolumen

Eine Heizungsanlage mit einem Wasserinhalt von ca. 150 Litern und einer maximalen
Betriebstemperatur von 90 °C hat demnach eine Wasserausdehnung von ca. 5,4 Liter. Nach
folgender Beziehung kann die Grof3e des Ausdehnungsgefiles (Nennvolumen) bestimmt
werden:

Nennvolumen = (Ausdehnungsvolumen * Enddruck in bar) / (Enddruck in bar -
Anfangsdruck in bar)

Fiir das Beispiel gilt bei einer statischen Hohe von 10 Metern (= 1 bar) und einem Enddruck
von maximal 2 bar:

Nennvolumen = 5,4 Liter * 2 / 2-1 = 10,8 Liter
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3.10.2 Berechnung Volumeninhalt der Heizungsanlage

Inhalt von Volumen in Litern
Pufferspeicher 1.500
Wirmepumpe 25
Erdkollektor-Rohrleitungen 700

Heizkorper 70

Rohrleitungen im Haus 63

Kaminofen 18

Summe | 2.376 Liter

Solaranlage muss eigenes MAG haben da geschlossenes System

Inhalt von Volumen in Litern
Solar-Kollektoren 16
Solarrohre 7

Volumen Wirmetauscher im Pufferspeicher | 20

Summe | 33 Liter

Nennvolumen = (Ausdehnungsvolumen * Enddruck in bar) / (Enddruck in bar -
Anfangsdruck in bar)

MAGI (Heizung):
2.376 /100 * 3,6 (90°C max) = 85,51 Ausdehnungsvolumen
Nennvolumen = 85,51 Liter * 2 /2-1 =171 Liter

Ausdehnungsgefal3 fiir Heizung 200L, 110°C, 8 Bar  169€
https://www.kamdi24.de/Ausdehnungsgefaess-fuer-Heizung-200L.html

Ausdehnungsgefal3 fiir Heizung 250L, 110°C, 8§ Bar  219€
https://www.kamdi24.de/Ausdehnungsgefaess-fuer-Heizung-250L.html

MAG?2 (Solar):

S50L GefiB (andere Ausdehnung da 200°C + Uberdruck + verinderter
Ausdehnungskoeffizient durch Glykolbeimischung)

- an Riicklauf anschliefen da MAGs nur bis 75°C dauerhaft betrieben werden sollen.

Solar Ausdehnungsgefaf3 50 Liter, 10 Bar, 140°C 60€
http://www.solardirekt24.de/ausdehnungsgefaesse/ausdehnungsgefaesse-fur-
solaranlagen/solardirekt24-solar-ausdehnungsgefass-50-liter.html

-> 80 Liter MAG bereits im Solarset enthalten
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3.11 Hydraulik-Anschluss-Schema
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3-Wege Mischventil

Regeltor

Summentor Bypass

Ein Dreiwege-Umschaltventil wird meistens folgendermal3en angesteuert/angeschlossen:
L-N-SL und eine Schaltleitung: mit Phase auf der Schaltleitung gibt es den einen Weg frei
und ohne Phase den anderen.

Annahme: Der Mischer hat eine Stellzeit von 120 sec fiir 90° (von einem Anschlag) zum
anderen.

Ein solcher Mischer wird nicht einfach von Anschlag zu Anschlag gefahren, sondern
folgendermallen (z.B.):

HzgsVL zu kalt, dann 10sec. Richtung AUF ... Smin. warten... immer noch zu kalt ?,dann
nochmals 10 sec. Ri AUF usw.
Bei HzgsVL zu warm, sinngemdl} gegenteiliger Lauf Richtung ZU...

Alle hier genannten Zahlen sind natiirlich nur Beispiele. Tatsdchlich miissen die Werte zur
Heizungsanlage und dem Gebdude passen bzw. angepasst werden.

AUF und ZU sind auch nur Abkiirzungen... gedacht als AUF = wirmer und Zu = kélter im
VL.
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Thermometer

1)

T-Stiick (gibt’s mit Reduzierung im Mittelabgang)
https://www.heima24.de/rohrsysteme/messing-gewindefitting-t-
stueck-34-ig-x-12-ig-x-34-ig.html

2)) Einschraub-Tauchhiilse fiir kabelgebundenen Sensor

https://www.heima24.de/heizung/tauchhuelse-12-fuer-temperatur-fuehler-
tauchrohr-innen-7-mm-1-50-mm-mit-halteklammer.html

3) Alternativ:  Analog-Thermometer inkl. Tauchhiilse

https://www.heima24.de/installation/afriso-bimetall-solar-thermometer-gehaeuse-
stahlblech-verzinkt-63-mm-12-x-40-mm-skala-0-160-c-blau.html

¥

[==3
=
e
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=
=
LTI AR

4.) Manometer

https://www.heima24.de/installation/afriso-manometer-hz-63-anschluss-
radial-38-ag-selbstdichtend-anzeige-0-4-bar-rote-markierung-bei-25-bar.html
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3.12 Zentrale Steuerung

UVR16x2 — Technische Alternative

Frei programmierbarer
UniversalreglerSolarregler,
Ladepumpenregelung, Differenzdruckregler,
SchwimmbadregelungHeizungsreglerRegelung
der Beleuchtung / LichtsteuerungRegelung der
Liiftung, zB abhingig vom CO2-
WertRegelung von Jalousien, Markisen und
RollladenRegelung der Klimaanlage

Der Universalregler UVR16x2 bietet durch
iiber 40 verschiedene, beliebig kombinierbare
Funktionsmodule unzéhlige
Regelungsmoglichkeiten fiir das Heizungs-
und Gebdudemanagement. Durch die
Verkniipfung von bis zu 128 Funktionen sind

dem Programmierer nahezu keine Grenzen gesetzt. Als Bedienoberfliche dient ein 4,3
Touch-Display. Zur komfortablen Anlagenbedienung kann mit der Software TA-Designer
eine Visualisierung erstellt werden. In dieser Funktionsiibersicht werden die wichtigsten
Regelungsparameter definiert. Mit dem Interface C.M.I. ist eine Anlagenbedienung und -
iiberwachung sowie eine interaktive Visualisierung moglich. Mit diversen Zusatzgeréten
konnen die Ein- und Ausginge des Universalreglers erweitert, Energie gezéhlt und Daten mit
diversen Bussystemen (KNX, Modbus oder M-Bus) ausgetauscht werden. Die
Programmierung der UVR16x2 erfolgt direkt an der Regelung oder mit der Software

TAPPS2.
e Preis: 650€ direkt beim Hersteller
e Bezugsquelle: https://www.ta.co.at/frei-programmierbar/uvr16x2/
o 435€ https://www.heizungsdiscount24.de/regelungstechnik/technische-alternative-

uvrl6x2-universalregelung-uvr16x2k-uvr16x2s-ews16x2.html

https://www.heizungsdiscount24.de/regelungstechnik/technische-alternative/uvr16x2/
http://haustechnik-binder.de/de/Heizung/Heizungsregelung/Technische-Alternative-
Mehrkreisregelungen-frei-programmierbar
http://www.echtshop.de/universalregelung-uvr16x2-c-123 414.html

16 Eingéinge der Typen:

PT1000, KTY(1k€Q, 2kQ), PT100, PT500, Ni1000TK5000, Ni1000, NTC, Raum-,
Strahlungs-, Feuchte- Regensensor, Impulse max. 10 Hz, Spannung bis 3,3V,
Widerstand 1-100k€Q, digital

Eingdnge 7, 8: 2 x 0-10V, 1 x 4-20mA

Einginge 15, 16: 2 x Impuls 20Hz

16 Ausginge:

11 Relaisausgidnge

5 Multifunktionsausginge wahlweise 0-10V, PWM, Relais (mit Relaismodul HIREL-
230V, HIREL-PF bzw. HIREL22)

24 V Ausgang (z.B. flir Stellantriebe)
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Schnittstellen:
e DL-Bus: zum Anschluss div. DL-Sensoren
e CAN-Bus: zur Kommunikation mit CAN-Bus Geriten
e SD-Karte

CAN-Bus-Leitung: CATS5 = mehr als perfekt (man braucht 3 Adern + minimale Schirmung)

Ventile & Zubehor fiir ,,Technische Alternative*“-Steuerung:
https://www.heizungsdiscount24.de/regelungstechnik/technische-alternative/zubehoer/allgemein/ ‘ Technische Alternative

Kugelhahn 3/4" mit Montageverschraubung fiir Sensormontage

CAN-TOUCH-BK CAN-Touch-Monitor Technische Alternative

| Technische Alternative

Jumbodisplay 3-Stellig

Volumenstromsensor Stromungssensor
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GBS-F+KFPT Funk-Strahlungssensor mit KFPT

Sensorgrundpaket 3 fiir UVR16x2

Stromungsschalter, Volumenstromsensor, 230V

hermisches Mischventil fiir Riicklaufanhebung

Universal Dreiwegeventil bis 100°C, 3/4"

| Technische Alternative

s e ey e
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4 AufBenbereich

4.1 Erdarbeiten

Wann Vormittags Nachmittags
Mo 02.10. Vorbereitungen BHB 4.1.1-4.1.3 | Vorbereitungen BHB 4.1.1-4.1.3
D1 03.10. Vorbereitungen BHB 4.1.1-4.1.3 | Vorbereitungen BHB 4.1.1-4.1.3
Mi 04.10. Vorbereitungen BHB 4.1.1-4.1.3 | Vorbereitungen BHB 4.1.1-4.1.3

Do 05.10. (Stefan Urlaub)

Vorbereitungen BHB 4.1.1-4.1.3

Vorbereitungen BHB 4.1.1-4.1

Fr 06.10.

Vorbereitungen BHB 4.1.1-4.1.3
+ Bagger Anlieferung

Helmut Kollektor Baggern 1

Sa 07.10. Helmut Kollektor Baggern 2 Helmut Kollektor Baggern 2

So 08.10. Kollektor verlegen 1 Kollektor verlegen 1

Mo 09.10. Kollektor verlegen 2 Helmut Zisterne + Gartenhaus-
Graben buddeln 1

Di 10.10. Leerrohre Gartenhaus-Graben 1 Helmut Zisterne + Gartenhaus-
Graben buddeln 2

Mi11.10. Leerrohre Gartenhaus-Graben 2 Helmut Kollektor zubuddeln 1

Do 12.10. Kollektor riitteln 1 Helmut Kollektor zubuddeln 2

Fr 13.10. Kollektor riitteln 2 Helmut Gartenhaus-Graben
zubuddeln

Sa 14.10.

So 15.10.
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411

41.2

41.3

Erdarbeiten Wassertanks vorbereiten

unter Balkon freirdumen

Kernbohrung Keller = Garten

Abmessen Heizungsraum - Kernbohrung

Baum vor Balkon ggf weg

Zaun zwischen Einfahrt und Salatterrassen weg

Stromkabel Sicherung raus

Graben zu Sitzecke einzeichnen & vorbereiten

ggf. Aushub um Terrassen zu begradigen

Materialien bereithalten: Saugschlauch, Feldspat fiir Untergrund, KG-Rohre,
Revisionsschacht, HAT-Kreuz (Doppel-Abgang)

Erdarbeiten Grabenkollektor vorbereiten

Hasenstall weg

Hiihnerstall ggf. weg

Zaun Hiihnerstall weg

Teppichstange weg

storende Bdume weg

Rasen méhen

Linie einzeichnen (Spriithdose) / Schnur spannen

Materialien bereithalten: Kollektorschlauch, Kabelbinder, Teppichmesser,
Riittelplatte

Erdarbeiten Graben vorbereiten

Linie einzeichnen (Spriihdose) / Schnur spannen

Béume & Straucher im Weg entfernen

Sickergrube Ort bestimmen

Feldspat-Brocken Sickergrube besorgen

Drainagerohr fiir Sickergrube + letzte paar Meter im Graben vor der Grube besorgen
Quer-Abginge kldren + Linie einzeichnen (Sprithdose) / Schnur spannen
Materialien bereithalten: KG-Rohre, T-Stiicke, Gleitgel, Revisionsschichte,
Stromkabel, Alu-Verbundrohre
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41.4 Regentanks installieren

1.) Dachrinne

2.) Fallrohr

3.) alle Fallrohre (Hausdach Gartenseite + Stra3enseite + Balkon + Garagendach abgreifen,
in ein KG110 Rohr leiten

4.) direkt an den Tanks: KG Doppelabzweigung,
unterer Abgang verschlieen

5.) je ein KG-Rohr als Zulauf zu den Tanks

6.) Grob-Schmutzfilter

7.) in den Tank rein (Aquiri 4.000 Liter)

8.) beruhigter Zulauf
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9.) Uberlauf mit Syphon gegen Tiere

10.)  Uberlauf in den Graben Richtung Gartenhaus,
per Y-Stiick beide Tanks zusammenfassen

11.)  Die letzten mindestens 9 Meter im Graben:
mit KG-Rohr iibergehen in ,,Vollsickerrohr* (3m Stiicke, 7€)

12.)  Ende in Sickergrube, 1 x 1 x 1 Meter,
geflillt mit Feldspatbrocken,
Rohr vergittern & von oben auf die
Steingrube drauflassen lassen
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13)

14.)

15.)

16.)

17.)

18.)

Fiillstandssensor Proteus EcoMeter S+
Kabellose Ultraschall Fiillstandsanzeige mit
verlangerter/erweiterter Antenne und Funkstation fiir
unterirdische Wassertanks und Zisternen

Uberwachen Sie Thren Tank und Verbrauch bequem

aus dem “Wohnzimmer”

Ultraschall Fiillstandssensor mit integriertem Funkmodul
(beriihrungsloser Sensor, keine mechanischen Teile)
Digitale Funkstation (Reichweite bis zu 150m)

Misst Tanks und Zisternen mit bis zu 19 999 Liter
Normalmodus: Monitor empféangt Messdaten

in 30min Intervallen

Schnellmodus: Monitor empfingt Messdaten in Echtzeit
bei Fiillstandsé@nderung von >3cm/min
Passt auf standardgemafe 2", 1%4” und 12" Gewindedffnungen

Die externe/erweiterte Antenne (10m Kabel zwischen Sensor und Funkmodull
Erdtanks, Mannlchern und in unzugénglichen oder funktoten Bereichen
Angabe der Fiillstandshohe in Zentimeter

Angabe des Fiillstands in Liter und Prozent

Grafische Darstellungen des Fiillstands tiber ein Balkendiagramm (Sensor und Monitor)
Raumtemperatur

Kaltwetterwarnung

Warnung bei niedrigem Fiillstand

Batteriestatus Alarm

Kostenloser Online- und Telefon-Kundenservice

Eine schwimmende Entnahme pro Tank

1 Saugschlauch bis aus den Tanks raus

Y-Stiick mit je zwei Schlauchschellen

weiter mit einem Saugschlauch bis in den Keller rein, auf Frostgrenze achten
unter Kellerdecke entlang verlegen

Anschluss an Hauswasserwerk = BHB 2.2.7
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4.1.5 Grabenkollektor

184

Unser Heim

Mona & Stefan



Infos & Links
e (Grabenkollektor Verbrauchsdatenbank = 1. Anlaufstelle fiir Infos und
Erfahrungsberichte
—> http://grabenkollektor.waermepumpen-verbrauchsdatenbank.de/
e Fachbetrieb mit niitzlichen Berechnungshilfen
https://www.frank-gmbh.de/de/Produktgruppen/Geothermie/Erdwaermekollektor-set.php
e Bauherr-Webseite mit Erfahrungsbericht:
https://www.hausbauen24.eu/grabenkollektor-pe-hd-rohre-verlegt/
o  Wirmekollektorrohr: - PE100RC PN16 PE Rohr 32x3mm
- 300m Stiicke
- Schlaufen mit 1,5m Durchmesser verlegen
- 1.000m = 1.600€ (eBay, Verkdufer Voxtrade-de, fertigt in

Wunschldngen) htp://www.cbay.de/itm/1000m-ERDWARMEROHR-
PE100RC-PN16-PE-Rohr-32x3mm-ideal-fiir-BIOMEILER-frachtfrei/170971099951

Wir liefern Thnen

# jede gewiinschte Linge ®

ohne AUFPREIS!

www.voxtrade.de
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Checkliste Planungshilfe Ringgrabenkollektor
(http://www.haustechnikdialog.de/Forum/t/190422/Planungshilfe-Ringgrabenkollektor)

fiir Planung, Bau und Inbetriebnahme eines Ringgrabenkollektors sind mehrere Schritte in der
richtigen zeitlichen Abfolge notwendig. Hier folgt der Versuch, das zu systematisieren.

1. Informieren: Bisher ist der Ringgrabenkollektor meistens ein Do-It-Yourself-Projekt,
deshalb muss sich der Bauherr vorher gut informieren. Startpunkt ist die Ringgrabenkollektor-
Homepage, von hier aus sind mehrere Planungs- und Grundlagenthreads und die Videos
erreichbar.

2. Rahmenbedingungen feststellen: Heizlast des Hauses, Norm-Auf3entemperatur und
Bodenart in 1,5 m Tiefe miissen bekannt sein um mit der Planung eines Ringgrabenkollektors
beginnen zu konnen.

3. Grundstiick zeichnen: Fiir die Festlegung moglicher Verldufe von verschiedenen Varianten
ist ein ausflihrlicher Grundstiicksplan erforderlich. Hier miissen auch Einfahrt, Gartenhaus,
Pool und Wasserrohre eingezeichnet werden. Entweder mit dem Grabenmaltool (einfacher zu
bedienen) oder mit dem Trenchplanner (mehr Mdéglichkeiten).

4. Grabenverlauf festlegen: In Abstimmung mit erfahrenen Grabenplanern (erreichbar tiber
das Forum des Haustechnikdialog.de oder Energiesparhaus.at) herausfinden, ob ein sinnvoller
Grabenverlauf fiir Haus und Garten moglich ist.

5. Untere Wasserbehorde kontaktieren: Da denen der Ringgrabenkollektor meist nicht
bekannt ist wird mit denen besprochen, welche Auflagen ein Flachenkollektor erfiillen muss.
Meistens beschrinken sich die Auflagen auf den Abstand zur Grundstiicksgrenze mit
mindestens 1 m.

6. Forderung: Vor Beauftragung oder Bestellung Kontakt zum BAFA aufnehmen und kléren,
wann der Forderantrag gestellt werden muss und was dazu gehdrt. Gefordert wird eine
Wirmepumpe mit JAZ ab 4,5 (mit Ringgrabenkollektor, Flichenheizung und moderner Sole-
WP einfach machbar) mit 4000 EUR, im Altbau sogar mit 6000. Evtl. Kombination mit
weiteren Forderungen auch mit dem BAFA klaren.

7. Heizi suchen: Auch wenn der Kollektor in Eigenleistung erstellt wird ist ein Heizungsbauer
notwendig, der dann die Warmepumpe an den Kollektor anschlieBt und sie in Betrieb nimmt.
Auch fiir die Forderunterlagen ist der Heizi notwendig.

8. Warmeverteilung optimieren: Im Neubau dafiir sorgen, dass die Flichenheizung mit
Heizwasser unter 35/30 Grad auskommt. Je niedriger die Heizwassertemperatur, desto
sparsamer wird spdter geheizt. Eine Auslegung auf 30/26 Grad wire optimal. Im Altbau mit
Heizkorpern so weit ddimmen und Heizkorper vergrof3ern, bis zumindest 40/30 Grad bei
Norm-AuBentemperatur erreichbar sind. Puffer fiir das Heizwasser vermeiden,
Einzelraumregelung hochstens fiir wenige Rdume vorsehen.

9. Rohre bestellen: Da hier je nach Lieferant Lieferzeiten von bis zu drei Wochen méglich
sind ist eine frithzeitige Bestellung erforderlich. RohrmaB ist meistens 300 m PE-RC Rohr
32x2,9 (bzw 32x3,0). Pro 3 kW Heizleistung der WP ist ein Ringbund mit 300 m notwendig.
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10. Baggerangebote einholen: Im Falle eines Neubaus einen gro3en Bagger mit erfahrenem
Fahrer und dessen mogliche Baggerschaufelbreiten anfragen. Bei Altbauten muss der Bagger
in den Garten passen. Abrechnung des Baggers nach Stunden ist meistens giinstiger als nach
bewegtem Erdvolumen, da fiir einen Ringgrabenkollektor grof3e, aber gleichformige
Erdmassen bewegt werden miissen. Die Planung des Grabens sollte an die
Baggerschaufelbreite angepasst werden, das beschleunigt den Aushub des Grabens.

11. Grundstiick rdumen: Die Verlegung eines Ringgrabenkollektors bedeutet grofie
Erdbewegungen, so dass das Grundstiick moglichst frei sein sollte. Sowieso abzureiflende
Altbauten sollten direkt vor der Kollektorverlegung vom Grundstiick entfernt werden.

12. Ringgrabenkollektor verlegen: Nachdem der Baggerfahrer den Ringgrabenkollektor
ausgehoben hat (dabei die Vorschriften fiir die Arbeit in Griben beachten), werden die Rohre
in Schlaufen auf dem Grabenboden verlegt. Dafiir ein Ringbund in den Graben stellen, eine
Schlaufe fallen lassen, durch verriicken/drehen des Ringbundes die Gréfe der Schlaufe auf
etwas weniger als Grabenbreite anpassen und den Ringbund vorrollen zur néchsten
Schlaufenposition. Fertige Schlaufen mit Kabelbindern/Klebeband fixieren. So alle
Ringbunde direkt aufeinander im Graben versenken. Bei senkrechtem oder sehr tiefem
Graben werden die Schlaufen auB3erhalb des Grabens vorbereitet und dann vorsichtig im
Graben versenkt.

13. Drucktest: Noch bei offenem Graben kann ein Drucktest durchgefiihrt werden, so dass
evtl. Beschdadigungen der Rohre ausgebessert werden konnen. Falls die Flache des
Grundstiicks nicht reicht um den Graben auf voller Linge offen zu behalten wird der
Drucktest durchgefiihrt, sobald alle Rohre im Graben verteilt sind.

14. Graben verfiillen: Direkt auf/neben die Rohre nur Erdreich ohne Steine (bis maximal 10
mm Durchmesser). Diese ca 10 cm dicke Schicht wenn mdglich einschlimmen und dadurch
guten Kontakt des Bodens zum Rohr herstellen. Danach immer einen halben Meter Boden in
den Graben und dann mit einer Riittelplatte verdichten.

15. Bericht schreiben: Damit der Bau eines Ringgrabenkollektors moglichst von vielen
nachgemacht wird sollte ein Bericht mit Fotos vom Bau des Ringgrabenkollektors in einem
der beiden oben genannten Foren verdffentlicht werden.

16. Haus vorbereiten: Im Neubaufall kann nun der schon vorhandene Bagger die Kellergrube
ausheben bzw. die Bodenplatte vorbereiten. Durch die Bodenplatte bzw. Kellerwand kénnen
gleich 2 KG-Rohre gelegt werden fiir die Einfiihrung der Solerohre ins Haus. Im Altbaufall
muss eine entsprechnende Einfiihrung der Solerohre vorgesehen werden.

17. Kellergrubenkollektor: Keller bauen, falls einer geplant ist. Direkt bevor die Kellergrube
verfiillt wird kann hier ein Kellergrubenkollektor an der abgebdschten Kellergrubenwand

verlegt werden.

18. Solerohre ins Haus: Die Solerohre werden durch vorbereiteten Hauseinfiihrungen
geschoben.

19. Soleverteiler: Im Haus werden die beiden Soleverteiler angebracht und mit den
Solerohren verbunden. Ab hier sollte mit dem Heizungsbauer zusammengearbeitet werden.

20. Befiillung mit Solekonzentrat: Mit dem Heizi klaren.
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21. Aufstellung und Inbetriebnahme der WP: Mit dem Heizi klaren.

22. Estrichausheizung: Fiir einen Neubau ist die Ausheizung des Estrichs per Sole-WP die
kostengiinstigste Moglichkeit, den Estrich zu trocken. Bei sinnvoller Auslegung des
Ringgrabenkollektors reicht dessen Leistung auch im Winter, ohne dass der Kollektor oder
die WP darunter leiden. Bei einer sehr kleinen WP kann die Heizleistung zu schwach sein, so
dass etagenweise vorgegangen werden sollte.

23. Anmeldung in der Warmepumpen-Verbrauchsdatenbank: Nach Inbetriebnahme ist eine
Dokumentation der Anlage und der Verbrauche sehr empfehlenswert.

24. Optimieren: Wahrend des ersten Winters sollte ein eigenhidndiger ausfiihrlicher
hydraulischer Abgleich durchgefiihrt werden. Auch die Einstellungen der WP werden
wiéhrend des ersten Winters auf die eigenen Wiinsche angepasst.

25. Kontrollieren: Alle Monat mal auf Sole- und Heizwasserdruck schauen, zusétzlich den
Strom- und den Wéarmemengenzahler iiberpriifen (auch flir die WP-Verbrauchsdatenbank).
Solevorlauf- und -riicklauftemperatur priifen.

26. Weitererzdhlen: Da das Prinzip bisher nur wenigen Personen bekannt ist fleiBig Werbung
machen ;-)
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4.1.6 Graben zum Gartenhaus
Allgemein

e Kernbohrung / Durchbruch zum Heizungskeller = unterhalb Frostgrenze
e | Meter Tiefe, ca. 40cm Breite

1. Abschnitt: Keller = Regentanks
I1x KG 100
e Saugschlauch 1
e Alu-Verbund Regenwasser (zum Giel3en)
Alu-Verbund Trinkwasser (um Zisterne zu befiillen wenn leer)
Alu-Verbund Trinkwasser (Gartenhaus)
Strom 5x 1,5mm? (je 1 Phase fiir Gartenhaus, Beleuchtung, Reserve)
Strom 5x 2,5mm? fiir Durchlauferhitzer Gartenhaus & Saunaofen (je min. 9KW)
Strom 3x 1,5mm? (Sitzecke)
3x Netzwerkkabel (AP + Cam Sitzecke, Gartenhaus)

2. Abschnitt: Regentanks - Sitzecke
I1x KG 100

e Alu-Verbund Regenwasser (zum Giel3en)
e Strom 3x 1,5mm? (Sitzecke)
e 2x Netzwerkkabel (AP + Cam)

3. Abschnitt: Regentanks - Gartenhaus
2x KG 100
e Alu-Verbund Regenwasser (zum Giel3en)
e Alu-Verbund Trinkwasser (Gartenhaus)
e Strom 5x 1,5mm? (je 1 Phase fiir Gartenhaus, Beleuchtung, Reserve)
e Strom 5x 2,5mm? fiir Durchlauferhitzer Gartenhaus & Saunaofen (je min. 9KW)
1x Netzwerk
4x T-Abginge nach oben (flir Laterne + Steckdose + Wasseranschluss)

2. KG 100
e Uberlauf Zisterne
e 4x Revisionsschichte

4. Abschnitt: Gartenhaus = Teich
e Strom 5x 1,5mm? (je 1 Phase fiir Beleuchtung + Pumpe)

5. Abschnitt: Gartenhaus = Garten-Ende
1x KG 100

e Uberlauf Zisterne

e Abfluss Gartenhaus

e Abfluss Dusche Sauna

e Revisionsschacht oder T-Stiick zum spiteren Anschluss
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4.2 Garten

4.2.1 Brombeerhecken
1.) mit Elektro-Heckenschere (von Mama) niedermetzeln

2.) mit Motorsense (Dreiklingenblatt) Wurzeln abtrennen

3) Gestriipp hickseln
& auffangen

4.) zum Trocknen in die Silos

5) Plane iiber die Wurzeln ausbreiten und
mit Steinen beschweren, bis zum Sommer abgedeckt lassen
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4.2.3 Baume fallen

grofe Fichten bei Hithnerwiese

vor Balkon?

Vorgarten

tote Baume

nahe Grenze zu Nachbarn links und rechts

geile 70€ Motorsige

e Benzintank: 550 ml (Benzingemisch)
Mischverhiltnis: 1:25
Oltank: 260 ml (10W-30)
Gewicht: 7,5 kg
Leistung maximal:ca. 2200 W/2,2 KW (3,1 PS)
Hubraum: 52 cc
20"/50cm Schwertlénge
Maximale Schnittlinge: 38 cm
Leerlaufdrehzahl: 2800 - 3000 rpm
maximale Drehzahl: ca. 10000 rpm
selbstindige Kettenschmierung
Antrieb: Zahnrad

\ Fillheber

ﬁm Feilbock

&I Stammbheber / Stammwender

Beil- & Axtset mit Fieberglas-Griffen
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4.2.4 Holzlager

1. direkt brennbares Holz: Holzlager unter Balkon auf Paletten
2. Scheitholz zum trocknen: ~ Holzlager auf Hithnerwiese
3. Hackschnitzel: 3x Gittersilo

4.2.5 Silos fur Hackschnitzel bauen
3 Stiick, 2m hoch, 2m Durchmesser)

e laE R s S e
“\\'\‘- \‘E\ o § e

1.) Untergrund: Rasen mdhen - Boden eben R

- Folie auf Boden damit Unkraut nicht durchwiichst ) "'\\\'\;"3 \.{‘\"?Q» \\\ e
. . \\\ \ \\\\l\ .‘\_ e \\\ ’k\
—> Schicht Feldspat als Drainage = Paletten > Hasenzaun : ‘\'L\"-\:.\\ \\\ \\ .f\\:\ SO
\ =y : \ X -\ &
\t\\\ A\ \\ \\:\\.‘\ ens \\
1 Q-\\\. \‘Q\*\E W
2.) 7 Armierungsmatten (200 x 100, 2mm Stirke) N \\\{\ k\\ \“;\
mit ,,Knibbeldroht* zusammenbinden =S8\t \i‘ W\
7 Stiick =2 6,3m Kreisumfang = 2m Durchmesser YN \\\\x WA
v\ \ b’
A\

3) Knibbeldroht
(= gegliihter Eisen-Bindedraht)

4.) Innenseite mit Hasenzaun bespannen

5) Spirale mit 1m Durchmesser aus Rundstahl mittig fiir Drainage anbringen

6.) Drainage entlang Spirale befestigen

7.) Zum Entleeren: Tiir einbauen oder ,,Naht* auftrennen

6.) Runddach aus Dachlatten konstruieren

- ——

e

s
N

7.) Hinweisbeschilderung anbringen \

T
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4.2.6 Hecken & Biische

zwischen Hithnerwiese und Garten
um Gartenhaus herum

um Sitzecke

Hicksler = Trocknen = Ofen

4.2.7 Wiese

Unebenheiten ausgleichen
Locher verfiillen

Hubbel abtragen

Steine aufsammeln

Bosch Indego einrichten
ggf. neu einsden
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4.2.8 Gartenteich

alter Teich freischneiden - OK ja/nein?

ggf. grofer ausgraben & neu anlegen

Uberlauf vorbereiten mit Abgang in Sickergrube
Strom vorbereiten (5 Phasen f. Pumpe + Beleuchtung)
Bachlauf?

Beleuchtung?

Fontaine?

b
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4.2.9 Salat-Terrassen

alles Unkraut raus
Erde abtragen
Bewisserungssystem vorbereiten

4.2.10 Gartenhaus

Entstauben

Dach tiberpriifen

Drainage

Wasser vom Dach abfangen
abschleifen & neu streichen
DIY- Solarheizung
Wlan-installieren
Starkstrom installieren

4.2.11 Wilan

1x Ubiquty outdoor = Sitzecke nahe Balkon
1x Ubiquity outdoor = Gartenhaus

2. Gbit-Kabel zum Gartenhaus fiir TV / Kodi
Mi-Light Wlan-Bridges
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4212 Beleuchtung

Wegbeleuchtung

Bewegungsmelder

Steckdose an jeder Beleuchtungsinsel
Kasten fiir MiLight Wlan-Modul
Grében fiir Garten-Effektbeleuchtung
Gabionen?

e Lavagriben?
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4213 Bewadsserung

e www.regenmeister.de

Versenk-Rasensprinkler

» Versenkregner und Zubehor

ey
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4214 Pool
e Planungsbeginn: im Jahr 2051
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Sauna

4.2.15

Planungsbeginn: im Jahr 2052
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4.3 Vorgarten

4.4 Garagen
4.4.1 Doppelgarage

Garagenschloss richtig reparieren
elektrischer Torantrieb einbauen
Schwerlastregale aufstellen + mit Wand verschrauben
Lagermoglichkeiten fiir Winterreifen
Autowerkzeug- & Ersatzteile
Kompressor einrichten
Wandmontage fiir Fahrrader
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4.4.2 Einzelgarage

e . Bad‘“ nutzbar machen
e Schlosser tauschen so dass 1x Schliissel fiir gesamten Kellerbereich

4.5 Kornspeicher
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5 Bauplane

5.1 Grundriss
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5.2 Schnittzeichnung
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5.3 StraBBenansicht
i STRAS SENANSICHT
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5.4 Riickansicht

o

MO ATV AN T
RUCKANSICHT
| H\‘nhh
| :
TTTTTTTT] [TTT '|-|-|-| T
T |!|_il||l|||_|,Ill_l'.|_|l.'.|.,|nltl||||._|Q|H|ml|
B2 - [ an_ N
=| Wi e
ERGANZUN GSPLAN  m. w500
1."'"‘\'1.
X \lu\:. \\ // »

: 205
Unser Heim
Mona & Stefan




5.5 Dachgeschoss
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Arbeitszimmer /

Gastezimmer

Kinderzimmer
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Kinderzimmer

Kinder & Giste
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5.6 Erdgeschoss
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5.7 Keller
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6 KFW Forderung

6.1 Infos liber Fordermdglichkeiten allgemein

e Energieberatung vor Ort 20€
http://www.deutschland-machts-effizient.de/K AENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/A-energieberatung-
verbraucherzentrale-bundesverband.html

e KFW Forderung Altersgerechtes Renovieren
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien/Barrierereduzierung/?wt_ccl=wohnen&wt_cc2=pri|b
estandimmobilie&wt_mc=6918178771_188601196057&wt_kw=b_ 6918178771 %2Bkfw%20%2Baltersgerecht%20%2Bumbau

en

e KFW Forderungen Auswahltool

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien/

Produktfinder starten und Zur Ubersicht der Forder-

& passende Forderung finden > produkte

Nachfolgend:

Ausziige aus dem relevanten Forderprogramm 430.

Download der orig. Pdfs im Downloadbereich unter:
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien/Finanzierungsang
ebote/Energieeffizient-Sanieren-Zuschuss-(430)/
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IKF\W

Bank aus Yerantwortung
6.2 Merkblatt Energieeffizient Sanieren — Investitionszuschuss 430

6.2.1 Was wird gefordert? 43 O
Gefordert wird die energetische Sanierung von bestehenden Wohngebéduden,
deren Bauantrag bzw. Bauanzeige vor dem 01.02.2002 gestellt wurde, als:

e FEinzelmafinahme
e Heizungs- oder Liiftungspaket %

Zuschuss

Bundesministerium

o KfW-Effizienzhaus R
6.2.2 Wie wird gefordert? DEUTSCHLAND
!

Die Forderung erfolgt durch einen Investitionszuschuss, der nach Abschluss | MACHT'S =5
Ihrer Sanierung auf Ihr Konto tiberwiesen wird. Die Hohe betrégt: r _E

bei % der forderfahigen Kosten maximal Euro je Wohneinheit

Einzelmafinahmen 10 5.000

Heizungs- und/oder

Liftungspaket 15 7.500

KfW-Effizienzhaus 115 oder

KfW-Effizienzhaus Denkmal 15 15.000
KfW-Effizienzhaus 100 17,5 17.500
KfW-Effizienzhaus 85 20 20.000
KfW-Effizienzhaus 70 25 25.000
KfW-Effizienzhaus 55 30 30.000

6.2.3 In 4 Schritten zu lhrem Zuschuss

1.) Energieeffizienz-Experten einbinden

Der Energieeffizienz-Experte (www.energie-effizienz-experten.de) berét Sie iiber die
passenden und aufeinander abgestimmten Sanierungsmafinahmen fiir Thr Gebdude, priift ob
diese technisch forderfihig sind und erstellt die "Bestdtigung zum Antrag" ("BzA").

2)) Zuschuss beantragen

Sie beantragen Thren Zuschuss im KfW-Zuschussportal (www.kfw.de/zuschussportal).
Hierfiir bendtigen Sie die Identifikationsnummer Threr "BzA" und erhalten sofort eine
Antwort.

3.Sanierung durchfiihren
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Nach Erhalt der Antwort konnen Sie sofort mit [hrer Sanierung beginnen. Thr
Energieeffizienz-Experte erstellt nach Abschluss der MaBBnahmen die "Bestatigung nach
Durchfiihrung" ("BnD").

4.Zuschuss erhalten

Zur Auszahlung ist Ihre Identifizierung erforderlich. Im Anschluss bestétigen Sie im KfW-
Zuschussportal die Durchfiihrung Threr Sanierung. Hierfiir bendtigen Sie die
Identifikationsnummer Threr "BnD".

6.2.4 Forderfahige EinzelmaBnahmen

- Wirmeddmmung von Winden

- Wirmeddmmung von Dachflichen

- Wirmedammung von Geschossdecken

- Erneuerung der Fenster und Aufentiiren

- Erneuerung/Einbau einer Liiftungsanlage

- Erneuerung der Heizungsanlage

- Optimierung bestehender Heizungsanlagen (sofern diese élter als zwei Jahre sind)
Die Anforderungen finden Sie im Dokument "Technische Mindestanforderungen" (Ziffer 1
EinzelmaBnahmen).

6.2.5 Hohere Zuschusse fur MaBnahmenpakete

Sie konnen aus folgenden Mallnahmenpaketen wéhlen:

1.) Das Heizungspaket besteht aus dem Einbau einer neuen Heizungsanlage und der
Optimierung der Warmeverteilung.

2.) Das Liiftungspaket besteht aus dem Einbau einer Liiftungsanlage (Zu- und Abluftanlage)
mit Warmertickgewinnung

3.) in Verbindung mit mindestens einer Sanierungsmafinahme an der Gebiudehiille (z. B.
Dammung der Wénde, Erneuerung der Fenster).

Die Anforderungen finden Sie im Dokument "Technische Mindestanforderungen" (Ziffer 1.4
Heizungspaket und 1.5 Liiftungspaket).

Den hoheren Zuschuss erhalten Sie auch fiir alle zusétzlich durchgefiihrten forderfahigen
EinzelmaBBnahmen.

6.2.6 Umfassende Sanierung zum KfW-Effizienzhaus

Gefordert wird die Sanierung zum KfW-Effizienzhaus. Die Anforderungen finden Sie im
Dokument "Technische Mindestanforderungen" (Ziffer 2 Sanierung zum KfW-
Effizienzhaus).

6.2.7 Anforderungen an den Energieeffizienz-Experten

Anerkannte Energieeffizienz-Experten sind die in der Liste unter www.energie-effizienz-
n

experten.de in den Kategorien fiir "Energieeffizient Bauen und Sanieren - Wohngebdude
gefiihrten Personen.

Fiir Sanierungsvorhaben zum KfW-Effizienzhaus ist der Energieeffizienz-Experte
wirtschaftlich

unabhingig zu beauftragen. Das heiB3t, der Energieeftizienz-Experte

- ist nicht Inhaber, Gesellschafter oder Angestellter eines bauausfiihrenden
Unternehmen oder eines Lieferanten,
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- wird nicht von einem bauausfilhrenden Unternehmen oder einem Lieferanten
beauftragt und
- vermittelt keine Lieferungen oder Leistungen.

6.2.8 Antragstellung

Der Zuschuss ist vor Beginn des Vorhabens zu beantragen.

Als Beginn eines Vorhabens gilt der Start der Bauarbeiten vor Ort. Planungs- und
Beratungsleistungen sowie der Abschluss von Liefer- und Leistungsvertridgen gelten nicht als
Vorhabensbeginn. Beim forderfahigen Ersterwerb gilt die Unterzeichnung des Kaufvertrages
durch den Ersterwerber als Vorhabensbeginn.

Sie beantragen den Zuschuss im KfW-Zuschussportal (www.kfw.de/zuschussportal) unter
Eingabe Threr "BzA-ID" (der Identifikationsnummer Threr "BzA"). Sie konnen fiir die
Antragstellung im KfW- Zuschussportal auch einen Bevollméchtigten beaufiragen.

Sofern Sie auf eine Zusage verzichtet haben, konnen Sie einen neuen Antrag fiir das gleiche
Vorhaben erst wieder sechs Monate spéter stellen (gerechnet ab Eingang der
Verzichtserklarung in der KfW). Ein neuer Antrag ist jederzeit moglich, wenn Sie ein anderes
Gebiude sanieren oder an dem gleichen Gebédude andere SanierungsmaBBnahmen umsetzen.

6.2.9 Nachweis der Sanierung

Innerhalb von 36 Monaten ab Zusage weisen Sie die Sanierung wie folgt nach:

- Der Energieeftizienz-Experte priift die forderfahigen MaBBnahmen, bestitigt die
Umsetzung der Sanierung gemif der Anlage "Technische Mindestanforderungen" und erstellt
die "Bestétigung nach Durchfiihrung" mit Identifikationsnummer ("BnD-1D").

- Der Zuschussempfianger bzw. der Bevollméchtige gibt die "BnD-ID" im KfW-
Zuschussportal ein und bestétigt die Sanierung sowie die Hohe der geleisteten Zahlungen.

- Bei Zuschussbetragen ab 15.000 Euro und Abwicklung durch einen Bevollméachtigten
(z. B. Verwalter der WEG) ist ein Nachweis erforderlich, dass der Zuschussempfanger
identisch mit dem Kontoinhaber ist (z. B. Kontoauszug oder eine Kontobestdtigung der
Bank).

6.2.10 Auskunfts- und Sorgfaltspflichten des Zuschussempfangers

Innerhalb von 10 Jahren nach Zuschusszusage sind von Thnen aufzubewahren und der KfW
auf Verlangen vorzulegen:

1. Die Rechnungen und Nachweise {liber geleistete Zahlungen (i. d. R. Kontoausziige).
Beim Ersterwerb geniigt ein Nachweis iiber die forderfihigen Investitionsmaflnahmen
und -kosten durch den Verkéufer.

2. Unterlagen zur Dokumentation der vom Energieeffizienz-Experten erbrachten

Leistungen (Planung und Vorhabensbegleitung)

Bei Einzelmalnahmen (einschlieBlich Heizungs- und Liiftungspaket):

4. AuBenwinde und Dach: Fachunternehmererklarung und ggf. Nachweis zum
hydraulischen Abgleich auf dem Bestétigungsformular des "VdZ - Forum fiir
Energieeffizienz in der Gebdudetechnik e. V." (www.intelligent-
heizen.info/broschueren)

Fenster und AuBentiiren: Nachweis des geforderten U-Werts

6. Heizungsanlage: Nachweis zum hydraulischen Abgleich auf dem

Bestitigungsformular des "VdZ - Forum fiir Energieeffizienz in der Gebdudetechnik e.

V." (www.intelligent-heizen.info/broschueren)

7. Liiftungsanlage: Fachunternehmererklarung, Herstellerbescheinigung und Nachweis
zur Luftdichtheitsmessung

(98]
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8. Bei Sanierungen zum KfW-Effizienzhaus: Vollstindige Dokumentation gemal Ziffer
2.4 "Erforderliche und aufzubewahrende Nachweise fiir ein KfW-Effizienzhaus" in
der Anlage "Technische Mindestanforderungen" (z. B. Berechnungsunterlagen, Pline,
Messprotokolle)

6.2.11 Auszahlung

Nachdem der "Nachweis der Sanierung" erfolgreich durch die KfW gepriift wurde, wird der
Zuschuss auf das Konto des Zuschussempfidngers liberwiesen. Dies erfolgt in der Regel zum
Ende des auf die Priifung folgenden Monats.

6.2.12 Weitergehende Informationen zu diesem Forderprodukt
Beispiele, hiufige Fragen etc. finden Sie im Internet unter www.kfw.de/430.

Anlagen

- "Technische Mindestanforderungen"
- "Liste der technischen FAQ"

- "Liste der forderfahigen Maflnahmen"

Unser Heim
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Energieeffizient Sanieren:
Kredit (151/152), Investitionszuschuss (430)

KFW

Bank aus Verantwortung

Dammung der Gebdudehiille, Austausch und Ertiichtigung von Fenstern und Auf3entiiren —
Bauteilanforderungen.

6.3.1 Anforderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)

Die in nachfolgender Tabelle genannten Anforderungen an die
Wirmedurchgangskoeftizienten (U-Werte) sind bei Sanierung der jeweiligen Bauteile fiir eine
Forderung als Einzelmafinahmen einzuhalten. Die Anforderungen beziehen sich nur auf die

wiarmeiibertragenden Umfassungsflédchen.
Fiir Bauteile von Gebduden mit Auflagen des Denkmalschutzes oder zum Schutz sonstiger

Anfor@esonders ahaliensivertar Bavwsibstanemnisinae desSetfeAbsateddingsgippinsppr verordnung

( nPV) gp]fpn jmxmi]q reduzierte Anfnrdpﬂ1ngqxxzprfp Fiir Bauteile ohne pnfqprm‘hpndp

i, e Auflageersind di¢ nicht reduzierten Anforderun|gswerte einzupallen . wert in Wim=K)
maBnahme
1.1 AuBlenwand 0,20
12 Kerndammung bei zweischaligem Warmeleitfahigkeit % = 0,035 W/(m- K)
Mauerwerk
13 Aulenwinde von Baudenkmalen und 0.45
’ erhaltenswerter Bausubstanz ’
Warmedammung Innenddmmung bei
von Winden Fachwerkauenwdnden sowie
14 Erneuerung der Ausfachungen (auch 0,65
bei Baudenkmalen und
erhaltenswerter Bausubstanz)
Wandflachen gegen unbeheizie
15 RAUME 0,25
1.6 Wandflachen gegen Erdreich 0,25
21 Schrégdacher und dazugehdrige 0.14
’ Kehlbalkenlagen ’
Warmedammung
22 von Dachflachen Dachfiachen von Gauben 0,20
2y Gaubenwangen 0,20
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Flachdacher als Hauptdach bis
=t 10° Dachneigung 14
Alternativ bel Baudenkmalen und
25 erhaltenswerter Bausubstanz Warmeleitfahigheit L = 0,040 Wi{m-K)
héchstmogliche Dammschichtdicke
31 COberste Geschossdecken zu nicht 014
; ausgebauten Dachraumen z
e e 2 Kellerdecken, Decken zu unbeheizten gre
; = 025
e Wammedammung REumen il
von Geschoss-
33 decken Geschossdecken nach unten gegen 020
cax Aulenluft i
34 Bodenflachen gegen Erdreich 0,25
41 Fenster, Balkon- und Temassentiren 095
: mit Mehrscheibenisolierverglasung g
49 [Bamierearme oder einbruchhemmends 11
=2 Fenster, Balkon- und Termassentiren "
Ertichtigung von Fenstem und
43 Kastenfenstern sowie Fenster mit 1.2
Emeuerung von Sonderverglasung
Fenstem und
4.4 Fenstertiren Dachfiachenfenster 1.0
Austavsch won Fenstern an
45 Baudenkmalen oder erhaltenswerter 1 ,4"
Bausubstanz
Ertiichiigung von Fensiem an
46 Baudenkmalen oder erhaltenswerter 1.6
Bausubstanz
.1 Haussingangstiren Aultentiren beheizter Rume 1.2

Y bei echten glasteilenden Sprossen gilt ein um 0,2 Wiim® - K) erhdhter Anforderungswert (== 1,6 Wilm® - KJ)

6.3.2 Warmedammung von AuBenwanden

- Die Einhaltung der Anforderungen an die U-Werte ist durch den Fachunternehmer zu
bestitigen. Art und Autbau der Dammung sind zu beschreiben.

- Sofern bei zweischaligem Mauerwerk nur eine Kernddimmung nachtriglich
durchgefiihrt und dabei die bestehende Aullenschale nicht entfernt wird, ist eine Forderung
abweichend von den technischen Anforderungen fiir Aulenwénde moglich, wenn der
Hohlraum vollstindig mit einem Ddmmstoff verfiillt wird.

- Sofern Auflagen des Denkmalschutzes oder zum Schutz sonstiger besonders
erhaltenswerter Bausubstanz bei einer Dammung der Aulenwand bestehen, ist die danach
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zuldssige, hochstmogliche Ddmmschichtdicke einzubauen und ein U-Wert von UAW < 0,45
W/(m? » K) einzuhalten. Voraussetzung fiir die Forderung der DdmmmafBnahme ist die
Bestétigung des Sachverstdandigen, dass aufgrund von Auflagen des Denkmalschutzes bzw.
zum Schutz sonstiger besonders erhaltenswerter Bausubstanz oder auch aus
bauphysikalischen Griinden nur der jeweils erreichte U-Wert moglich ist.

Hinweis: Beachten Sie die besonderen bauphysikalischen Anforderungen bei
Innenwandddmmung im Hinblick auf Feuchteschutz und Warmebriicken bei Planung und
Ausfiihrung.

6.3.3 Erneuerung der Fenster und AuBentiuren

Gefordert wird die Erneuerung durch Austausch oder Ertiichtigung (Neuverglasung,
Uberarbeitung der Rahmen, Herstellung von Gang- und SchlieBbarkeit sowie Verbesserung
der Fugendichtheit und der Schlagregendichtheit) von Fenstern, Fenstertiiren und Auf3entiiren
sowie der erstmalige Einbau von Auflentiiren, Fenstern und Fenstertiiren einschlielich au3en
liegender Sonnenschutzeinrichtungen nach DIN 4108-2. Dabei sind die in der Tabelle unter
1.1. genannten Anforderungen an den Wéarmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) einzuhalten.
Auf einen wirmebriickenminimierten Einbau der Fenster und Fenstertiiren ist zu achten.
Bedingung fiir die Forderung von Fenstern und Fenstertiiren ist, dass der U-Wert der
AuBenwand und/oder des Daches kleiner ist als der UW-Wert der neu eingebauten Fenster
und Fenstertiiren. Diese Mindestanforderung darf gleichwertig erfiillt werden, indem durch
weitere MaBnahmen Kondenswasserbildung und Feuchteschdden ausgeschlossen werden.
Weitergehende Erlduterungen finden sich in der "Liste der Technischen FAQ".

6.3.4 Austausch oder Optimierung der Heizungsanlage

Als Austausch der Heizungsanlage gilt der Einbau von Heizungstechnik auf Basis der
Brennwerttechnologie oder Nah-/Fernwérme (einschlieBlich der unmittelbar dadurch
veranlassten MaBBnahmen). In diesem Zusammenhang sind die Fachunternehmer mit der
Priifung zu beauftragen, ob die Heizflichen fiir die geplante Heizungsanlage geeignet (z. B.
dauerhafter Brennwertbetrieb) und ausreichend dimensioniert sind. Unterbleibt eine ggf.
erforderliche Anpassung oder Erneuerung, ist die EinzelmaBnahme "Austausch der
Heizungsanlage" nicht forderfahig.

Anlagen zur Trinkwarmwassererwarmung sind Bestandteil der Heizungsanlage.

Der kleinste einstellbare Pumpenférderdruck von externen zentralen Umwélzpumpen darf 100
mbar nicht liberschreiten. Der kleinste einstellbare Restforderdruck von in Geréten
integrierten Umwélzpumpen darf 200 mbar nicht {iberschreiten. Umwalzpumpen miissen die
zum Zeitpunkt des Einbaus geltenden Anforderungen der Okodesign-Richtlinie an den
Energieeffizienzindex einhalten.

Bei einem Austausch der Heizungsanlage sowie bei einem Ersatz oder erstmaligem Einbau
von Umwiélzpumpen des Heizkreislaufs ist ein hydraulischer Abgleich durchzufiihren. Die
Durchfiihrung ist auf dem Bestétigungsformular des VdZ - Forum fiir Energieeffizienz in der
Gebidudetechnik e. V. (www.intelligent-heizen.info/broschueren) nachzuweisen und die
Dokumentation aufzubewahren.

Gefordert werden:

1.2.1 Austausch der Heizungsanlage:

- Der Einbau von Brennwertkesseln und Brennwerttechnik nutzende Warmepumpen
(Kombination aus Brennwertkessel und Warmepumpe mit Sorptionstechnik - sogenannte
Gaswirmepumpe) mit Ol oder Gas als Brennstoff (Brennwerttechnik verbessert nach DIN V




4701-10).

- Der Erstanschluss an Nah- oder Fernwédrme inklusive Warmeiibergabestationen und
Hausanschlussleitungen sowie bei bestehendem Anschluss der Austausch oder der erstmalige
Einbau von Wérmeiibergabestationen.
1.2.2 Optimierung der Heizungsanlage:
— Die Optimierung von Heizungsanlagen, die élter als zwei Jahre sind. Dabei sind folgende
MafBnahmen durchzufiihren:

die Bestandsaufnahme und ggf. die Analyse des Ist-Zustandes (z. B. nach DIN EN
15378),

die Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs und

die Umsetzung aller erforderlichen Maflnahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz am gesamten Heizsystem (z. B. die Optimierung der Heizkurve, die
Anpassung der Vorlauftemperatur und der Pumpenleistung sowie der Einsatz von
Einzelraumregler).

Dazu ergiinzend sind forderfihig

— Ersatz bestehender Pumpen durch Hocheftizienzpumpen (Effizienzklasse A oder
baugleich), hocheffiziente Trinkwasserzirkulationspumpen.

— Einbau voreinstellbarer Heizkorperthermostatventile und von Strangdifferenzdruckreglern.
— In Einrohrsystemen Maflnahmen zur Volumenstromregelung mit dem Ziel der
Energieeinsparung und der Umbau von Ein- in Zweirohrsystemen.

— Ersatz und erstmaliger Einbau von Pufferspeichern.

— Erstmaliger Einbau von Flachenheizsystemen, die mit System-Vorlauftemperaturen < 35°C
betrieben werden sowie die erforderliche Anpassung oder Erneuerung von Rohrleitungen.
— Austausch vorhandener Heizkorper durch Niedertemperaturheizkorper und Heizleisten,
wenn dadurch die notwendige Vorlauftemperatur auf maximal 60°C begrenzt wird.

— Austausch von Heizkorpern mit dem Ziel der Systemtemperaturreduzierung, die im Zuge
der Berechnungen zum hydraulischen Abgleich als verantwortlich fiir hohe
Systemtemperaturen identifiziert wurden (sogenannte "kritische" Heizkorper).

— Erstmaliger Einbau und Austausch von Komponenten zur Durchflussbegrenzung und
Einzelraum-Temperaturregelung in Flachenheizkreisen einschlieBlich aller dazu
erforderlichen Komponenten.

— Aufriistung eines Niedertemperaturkessels zu einem Brennwertkessel durch Einbau von
zusitzlichen Warmetauscher(n).

— Nachtrdgliche Dimmung von ungeddmmten Rohrleitungen.

— Einbau sowie Ersatz von zur Heizungsanlage zugehoriger Mess-, Steuer- und
Regelungstechnik und Nutzerinterface.

1.2.3 Heizungsanlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien:

Folgende Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien konnen bei der Erneuerung der
Heizungsanlage nur mitgefordert werden, sofern der Einbau in Ergénzung einer der o. g.
Heizungsanlagen erfolgt (ergdnzender bzw. zusétzlicher Warmeerzeuger):

— Biomasseanlagen: automatisch beschickte Zentralheizungsanlagen, die ausschlieBlich mit
erneuerbaren Energien betrieben werden. Hierzu zéhlen Holzpellets, Holzhackschnitzel,
Scheitholz. Es gelten die technischen Mindestanforderungen an die Emissionen und
Wirkungsgrade gemél} der Richtlinie des Marktanreizprogramms.

— Biomasseanlagen: Holzvergaser-Zentralheizungen mit Leistungs- und Feuerungsregelung
(Kesselwirkungsgrad unter Volllast mindestens 89 %), welche die Anforderungen der
Richtlinien des Marktanreizprogramms erfiillen.
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— Wirmepumpen, welche die Anforderungen der Richtlinien des Marktanreizprogramms
erfiillen und Trinkwarmwasser-Warmepumpen.

Folgende Anforderungen an die Jahresarbeitszahl von Wirmepumpen sind einzuhalten:

e Fiir Sole-/Wasser- und Wasser-/Wasser-Warmepumpen eine Jahresarbeitszahll von
mindestens 3,8.

e Fiir Luft-/Wasser-Warmepumpen eine Jahresarbeitszahll von mindestens 3,5.

e Fiir gasmotorisch angetriebene Warmepumpen eine Jahresarbeitszahll von mindestens
1,3.

e Bei kombinierter Heizung und Trinkwarmwasserbereitung durch die Warmepumpe
verringert sich die Anforderung an die Jahresarbeitszahll von Wiarmepumpen um den
Wert 0,2 bzw. bei gasmotorisch angetriebenen Warmepumpen um den Wert 0,05.

e Fiir Trinkwarmwasser-Warmepumpen eine Jahresarbeitszahl von mindestens 3,2.

Wirmepumpen werden nicht in Kombination mit dem Einbau einer elektrischen
Trinkwarmwasserbereitung (elektrische Durchlauferhitzer) gefordert.

6.3.5 Solarthermische Anlagen

Die Anlagen miissen, mit Ausnahme von Speichern und Luftkollektoren, mit einem
geeigneten Funktionskontrollgerdt bzw. einem Warmemengenzihler ausgestattet sein.
Solarkollektoren sind nur forderfdhig, sofern sie das européische Zertifizierungszeichen Solar
Keymark tragen und anhand des Zertifikats ein jahrlicher Kollektorertrag Qkol von
mindestens 525 kWh/m? nachgewiesen wird.

1 Die Jahresarbeitszahl ist nach der dann geltenden Fassung der VDI 4650 unter
Berticksichtigung der Jahresarbeitszahlen fiir Raumwérme und fiir Trinkwarmwasser zu
bestimmen. Sie entspricht der Gesamt-Jahresarbeitszahl der VDI 4650 (2009). Der fiir die
Berechnung der Jahresarbeitszahl elektrisch betriebener Warmepumpen bendtigte COP-Wert
ist mit einem Priifbericht eines unabhéngigen Priifinstituts nachzuweisen. Ein Priifbericht auf
Grundlage der technischen Voraussetzungen des EHPA (European Quality Label for Heat
Pumps)-Wiarmepumpen-Giitesiegels wird als gleichwertiger Nachweis anerkannt. Der fiir die
Berechnung der Jahresheizzahl von gasbetriebenen Warmepumpen benétigte
Normnutzungsgrad ist ebenfalls mit einem Priifbericht eines unabhéngigen Priifinstituts
nachzuweisen. Die Ubereinstimmung der in dieser Berechnung verwendeten Parameter,
insbesondere die angesetzten Temperaturen der Heizungsanlage mit den tatsdchlichen
Gegebenheiten im Gebdude, ist vom Fachunternehmer zu bestétigen. Die Anforderung an die
Jahresarbeitszahl von Warmepumpen wird gleichwertig erfiillt, wenn die Anforderung der
Oko-Design-Richtlinie an die jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz nsfiir
Wirmepumpen eingehalten wird.

Forderfahig sind weiterhin alle sonstigen MaBBnahmen, die zur vollen Funktion der im
Programm geforderten Anlage erforderlich sind (siehe auch "Liste der forderfihigen
MafBnahmen").

6.3.6 Luftungsanlagen

Forderfdhig sind folgende Liiftungsanlagen:

— Bedarfsgeregelte zentrale Abluftsysteme, die Feuchte-, CO2- oder Mischgasgefiihrt sind
und eine spezifische elektrische Leistungsauthahme der Ventilatoren von Pel,Vent < 0,20 W/
(m3/h) aufweisen.

— Zentrale, dezentrale oder raumweise Anlagen mit Warmetibertrager, mit denen

. 221
Unser Heim



ein Wirmebereitstellungsgrad von n"WBG > 80% bei einer spezifischen elektrischen
Leistungsaufnahme von Pel,Vent < 0,45 W/(m3/h) oder
ein Wirmebereitstellungsgrad von n"WBG > 75% bei einer spezifischen elektrischen

Leistungsaufnahme von Pel,Vent < 0,35 W/(m3/h) erreicht wird. — Kompaktgeréte fiir
energieeffiziente Gebdude mit folgenden Eigenschaften:
— Kompaktgerite mit Luft-/Luft-Warmetibertrager und Abluftwdarmepumpe mit denen

o ein Warmebereitstellungsgrad von n\WBG > 75% bei

o einer Jahresarbeitszahl von eWP;m > 3,5 und eine spezifische elektrische
Leistungsaufnahme der Ventilatoren von Pel,Vent < 0,45 W/(m3/h) erreicht wird.

— Kompaktgerite mit Luft-/Luft-/Wasser-Warmepumpe ohne Luft-/Luft-
Wirmeitibertrager mit denen

o eine Jahresarbeitszahl von eWP;m > 3,5 bei

o einer spezifischen elektrischen Leistungsaufnahme der Ventilatoren von Pel,Vent <
0,35W/(m3/h) erreicht wird.

Hinweis: Bei dem Einsatz von Kompaktgeréten sollten die Gebdude die Anforderungen an ein
KfW-Effizienzhaus 100 oder besser einhalten.

Die Einhaltung der Anforderungen an die Liiftungsanlagen ist durch eine
Fachunternehmererklarung zusammen mit einer Herstellerbescheinigung fiir die
Geriatekomponenten auf Grundlage der DIN V 4701-10/12, DIN V 18599-6: 2011 und DIN
1946-6 zu dokumentieren.

Daneben ist die Einhaltung der Anforderungen an die Luftdichtheit des Gebédudes nach § 6
der EnEV mittels Luftdichtheitsmessung nachzuweisen. Dabei ist nachzuweisen, dass der
gemessene Wert n50 = 3,0 h-1 gemiB der "Liste der Technischen FAQ" nicht {iberschreitet.
Liiftungsanlagen miissen die zum Zeitpunkt des Einbaus geltenden Anforderungen der
Okodesign-Richtlinie an die umweltgerechte Gestaltung von Wohnungsliiftungsanlagen
einhalten.

6.3.7 Heizungspaket

Fiir die Forderung von Maflnahmen im Heizungspaket sind folgende Anforderungen zu
erfiillen:

— Es wird ein Wirmeerzeuger auf Basis fossiler Energien (z. B. Gas oder Ol) auBer Betrieb
genommen, der nicht auf Brennwerttechnik basiert.

— Der auBler Betrieb genommene Wirmeerzeuger unterliegt nicht der gesetzlichen
Austauschpflicht nach § 10 EnEV.

— Es wird ein neuer Wérmeerzeuger eingebaut, der die unter 1.2.1 "Austausch der
Heizungsanlage" oder 1.2.3 "Heizungsanlage zur Nutzung erneuerbarer Energien" genannten
Anforderungen erfiillt.
— Die Warmeverteilung und —libergabe wird durch investive Mallnahmen und fachgerechte
Einregulierung optimiert. Dazu ist ein hydraulischer Abgleich mit raumweiser
Heizlastberechnung nach Verfahren B gemiB3 VdZ-Formular durchzufiihren. Alle hierfiir
notwendigen Maflnahmen sind umzusetzen. Die unter 1.2.2 genannten Anforderungen sind
einzuhalten. Es miissen mindestens folgende Komponenten (sofern vorhanden) ersetzt
werden:

o Ungeregelte Pumpen

o Nichtvoreinstellbare Thermostatventile

o Falsch dimensionierte Heizkorper
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6.3.8 Liftungspaket

Fiir die Férderung von Maflnahmen im Liiftungspaket sind folgende Anforderungen zu
erfiillen:

— Es wird eine Zu- und Abluftanlage mit einem Warmeiibertrager erneuert oder erstmalig
installiert, die die unter 1.3 genannten Anforderungen erfiillt.

— Es wird zusitzlich mindestens eine der unter 1.1 genannten MaBnahmen an der
Gebédudehiille mit den dort genannten Anforderungen umgesetzt.

— Es wird die Einhaltung der Anforderungen an die Luftdichtheit des Gebédudes nach § 6
EnEV mittels Luftdichtheitsmessung nachgewiesen. Dabei ist nachzuweisen, dass der
gemessene Wert n50 = 3,0 h-1 nicht {iberschreitet.

2. Sanierung zum KfW-Effizienzhaus (151/430)

Der energetische Standard eines KfW-Effizienzhauses wird durch bauliche und
anlagentechnische MafBinahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz sowie die Einbindung
erneuerbarer Energien erreicht. Die nachfolgenden Mindestanforderungen sind einzuhalten
und die "Liste der Technischen FAQ" ist zu berticksichtigen.

2.1 Anforderungen an ein KfW-Effizienzhaus

Fiir die Berechnung des energetischen Niveaus eines KfW-Eftizienzhauses sind die
Bilanzierungsvorschriften des § 3 Absatz 1 bis 3 EnEV unter Berticksichtigung der
Regelungen dieser Anlage und der "Liste der Technischen FAQ" anzuwenden. § 3 Absatz 5
EnEV (EnEV-Easy) ist nicht anwendbar.

Die Auslegungen der Fachkommission "Bautechnik" der Bauministerkonferenz zur EnEV
(www.bbsrenergieeinsparung.de, siche dort unter "Energieeinsparverordnung, Auslegungen")
sind bei der Berechnung eines KfW-Effizienzhauses anzuwenden, soweit nach dieser Anlage
und der "Liste der Technischen FAQ" keine gesonderten Regelungen bestehen.

Liegen fiir die Heizungsanlage und fiir die Bauteile der Gebdudehiille keine Kennzahlen fiir
die energetischen Eigenschaften vor, konnen fiir die KfW-Effizienzhausberechnung die Werte
aus den vom BMVBS/BBSR veroffentlichten "Regeln zur Datenaufnahme und
Datenverwendung im Wohngebaudebestand" angewendet werden (www.bbsr-
energieeinsparung.de, Energieeinsparverordnung, Bekanntmachungen). Die dort
beschriebenen Vereinfachungen beim geometrischen Aufmal} diirfen bei der Bilanzierung
eines KfW-Effizienzhauses dagegen nicht verwendet werden.

Anforderungen an die Luftdichtheit der Gebdudehiille nach Anlage 4 EnEV bestehen nicht,
sofern keine Liiftungsanlage eingebaut wird und kein reduzierter Luftwechsel im
Effizienzhausnachweis angesetzt wird. Die Luftdichtheit der Gebédudehiille eines KfW-
Effizienzhauses 70 oder 55 muss jedoch messtechnisch bestimmt werden. Die messtechnische
Bestimmung der Luftdichtheit der Gebaudehiille kann dabei entweder nach EnEV fiir das
fertig gestellte Gebdude oder wihrend der Bauphase als Bestandteil der Qualitatssicherung
erfolgen. Fiir KfW-Effizienzhduser 115, 100 und 85 wird eine Luftdichtheitsmessung
empfohlen.

Fordervoraussetzung fiir eine mechanische Liiftungsanlage ist der Nachweis mittels
Luftdichtheitsmessung, dass die Anforderungen an die Luftdichtheit der Gebdudehiille gemal
der "Liste der Technischen FAQ" eingehalten werden.

Bei der Sanierung zu einem KfW-Effizienzhaus ist stets ein hydraulischer Abgleich der
Heizungsanlage durchzufiihren. Die Durchfiihrung ist auf dem aktuellen
Bestitigungsformular des VdZ - Forum fiir Energieeffizienz in der Gebdudetechnik e. V.
(www.intelligent-heizen.info/broschueren) nachzuweisen und die Dokumentation
aufzubewahren.
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— Der Jahres-Primdrenergiebedart (QP) und der auf die warmeiibertragende
Umfassungsflache des Gebdudes bezogene Transmissionswirmeverlust (H T) des
Sanierungsobjekts sind auf der Grundlage der geplanten Ma3nahmen nach EnEV zu
berechnen. Die entsprechenden energetischen Kennwerte des Referenzgebaudes (QP REF und
H’T REF) sind nach Anlage 1, Tabelle 1 (ohne Anwendung von Zeile 1.0) EnEV zu
ermitteln.

— Die Berechnungsregel fiir das Referenzgebéaude bei elektrischer Trinkwarmwasserbereitung
gemall Anlage 1, Nummer 1.1, Absatz 2 EnEV ist seit dem 01.01.2016 weder fiir
Berechnungen nach EnEV noch fiir ein KfW-Effizienzhaus anzuwenden.

KfW-Effizienzhaus 55 70 85 100 115 Denkmal Die
Qr in % QP REF 55 70 85 100 115 1601)
H’t in % H’'TRer 70 85 100 115 130 1751)

errechneten Werte fiir den Jahres-Primérenergiebedarf (QP) und den
Transmissionswarmeverlust (HT) fiir das Sanierungsobjekt diirfen im Verhéltnis zu den
jeweiligen Werten des entsprechenden Referenzgebiaudes (QP REF und H’T REF) die in der
untenstehenden Tabelle angegebenen prozentualen Maximalwerte nicht liberschreiten.

— Gleichzeitig darf der Transmissionswarmeverlust H’T des Sanierungsobjekts nicht hoher
sein als nach Anlage 1 Tabelle 2 EnEV zuléssig (unter Beriicksichtigung des 40-prozentigen
Zuschlags gemdl} § 9 Absatz 1 der EnEV). Davon ausgenommen ist das KfW-Eftizienzhaus
Denkmal.

6.3.9 Leistungen des Sachverstandigen

Die bei der energetischen Fachplanung und Begleitung der BaumaBBnahme mindestens zu
erbringenden Leistungen des Sachverstindigen sind im Programm "Energieeffizient Bauen
und Sanieren — Zuschuss Baubegleitung" (431) forderfahig.

3.1 KfW-Effizienzhaus

Der Sachverstdandige muss bei der energetischen Sanierung zum KfW-Effizienzhaus
mindestens folgende Leistungen im Rahmen einer energetischen Fachplanung und Begleitung
der Baumalinahme erbringen und deren programmgeméfle Umsetzung bestitigen. Werden
Teilleistungen durch Dritte

(z. B. Fachplaner oder bautiberwachender Architekt) erbracht, sind diese vom
Sachverstindigen im Rahmen seiner Gesamtverantwortung zu tiberpriifen.

— Entwicklung und planerische Umsetzung eines energetischen Gesamtkonzepts fiir den
baulichen Warmeschutz und die energetische Anlagentechnik sowie Durchfiihrung der
Effizienzhausberechnung ggf. Beratung zu Umsetzungsmoglichkeiten

— Die Planung zur Minimierung von Warmebriicken (Wérmebriickenkonzept) und zur
Gebaudeluftdichtheit (Luftdichtheitskonzept) erbringen

— Die Notwendigkeit liiftungstechnischer Mallnahmen priifen (z. B. unter Anwendung der
DIN 1946-6) und den Bauherrn iiber das Ergebnis informieren. Die Veranlassung der
Umsetzung liiftungstechnischer Maflnahmen verantwortet der Bauherr

— Bei der Aufstellung der forderfahigen Kosten (durch Angebote oder Kostenschitzung) zur
Antragstellung mitwirken

— Das geplante energetische Niveau auf dem entsprechenden KfW-Formular bestétigen
(Kreditvariante: "Bestitigung zum Antrag"; Zuschussvariante: im Antrag enthalten)

— Bei Ausschreibung bzw. Angebotseinholung mitwirken sowie die Angebote auf
Ubereinstimmung mit Umfang und Qualitét der geplanten energetischen MaBnahmen priifen
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— Vor Ausfiihrung der Putzarbeiten bzw. Autbringen spiterer Verkleidungen mindestens eine
Baustellenbegehung zur Sichtpriifung energetisch relevanter, insbesondere spéter nicht mehr
zuganglicher Bauteile (wie z. B. wirmeschutztechnischer Bauteilaufbau) sowie der
Umsetzung des Warmebriickenkonzepts, des Luftdichtheitskonzepts und der Anlagenteile
durchfiihren

— Die Umsetzung liiftungstechnischer Maflnahmen (sofern durchgefiihrt) priifen

— Die Durchfiihrung einer Luftdichtheitsmessung (sofern durchgefiihrt) priifen

— Die eingebauten Materialien, Produkte und Komponenten an der Geb4dudehiille und der
energetischen Anlagentechnik auf Ubereinstimmung mit den nach der
Effizienzhausberechnung geplanten energetischen MaBBnahmen priifen

— Die energetisch relevanten Gebaudeparameter dem Heizungsbauer zur Dimensionierung der
Heizungsanlage (und ggf. der thermischen Solaranlage) iibergeben, den Nachweis des
hydraulischen Abgleichs und der Einregulierung der Anlage (ggf. Heizungs- und
Liiftungsanlage) priifen, die Ubergabe der energetischen Anlagentechnik priifen (ggf. mit
ergdnzender technischer Einweisung)

— Die energetische Fachplanung und die Begleitung der Baumaf3nahme dokumentieren

— Die forderfihigen Maflnahmen nach Vorhabensdurchfithrung gemif "Liste der
forderfahigen Mallnahmen" priifen sowie die Feststellungen dokumentieren

— Die Umsetzung des geforderten Vorhabens auf dem entsprechenden KftW-Formular
bestitigen (Kreditvariante: "Bestdtigung nach Durchfiihrung"; Zuschussvariante:
"Verwendungsnachweis")

— Den Energieausweis nach Abschnitt 5 EnEV fiir das fertig gestellte Gebaude ausstellen und
dem Bauherren iibergeben

3.2 EinzelmafBnahmen

Der Sachverstdandige muss bei der energetischen Sanierung mit EinzelmaBnahmen mindestens
folgende Leistungen im Rahmen der energetischen Fachplanung und Begleitung der
BaumaBnahme erbringen und deren programmgemaifle Umsetzung bestdtigen. Werden
Teilleistungen durch Dritte

(z. B. Fachplaner oder bauiiberwachender Architekt) erbracht, sind diese vom
Sachverstindigen im Rahmen seiner Gesamtverantwortung zu tiberpriifen.

— Die geplante energetische Maflnahme auf dem entsprechenden KfW-Formular bestétigen
(Kreditvariante: "Bestidtigung zum Antrag"; Zuschussvariante: im Antrag enthalten), die
Ubereinstimmung mit den technischen Anforderungen dieser Anlage sowie die
Angemessenheit der Mallnahmen unter Beriicksichtigung der Auswirkungen auf die
thermische Bauphysik und energetische Anlagentechnik am gesamten Gebédude zu bestétigen.
— Bei der Aufstellung der forderfahigen Kosten (durch Angebote oder Kostenschitzung) zur
Antragstellung mitwirken.

— Bei Ausschreibung bzw. Angebotseinholung mitwirken sowie die Angebote auf
Ubereinstimmung mit Umfang und Qualitit der geplanten energetischen MaBnahmen priifen.
— Bei Durchfiihrung von Einzelmalnahmen an der Gebéudehiille:

— Bezogen auf die geplante EinzelmaBBnahme die Planung des baulichen Warmeschutzes (ggf.
Beratung zu Umsetzungsmoglichkeiten) erbringen

— Bezogen auf die geplante Einzelmafinahme Planungen zur Minimierung von Warmebriicken
(Wérmebriickenkonzept) und zur Gebaudeluftdichtheit (Luftdichtheitskonzept) erbringen

— Bei Sanierungsmaf3inahmen, welche die Luftdichtheit des Gebdudes erhohen (z. B.
Fenstertausch oder Dachdimmung) die Notwendigkeit liiftungstechnischer Maflnahmen

(z. B. unter Anwendung der DIN 1946-6) priifen und den Bauherrn {iber das Ergebnis
informieren. Die Veranlassung der Umsetzung liiftungstechnischer MaBBnahmen verantwortet
der Bauherr

— Die Umsetzung liiftungstechnischer Maflnahmen (sofern durchgefiihrt) priifen

— Die Notwendigkeit zur Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs priifen
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— Vor Ausfiihrung der Putzarbeiten bzw. vor Aufbringung spéterer Verkleidungen die
energetisch relevanter, insbesondere spater nicht mehr zugédnglichen Bauteile (wie z. B.
wirmeschutztechnischer Bauteilaufbau, Reduzierung von Warmebriicken und luftdichte
Ausflihrung) priifen (ggf. mittels einer Sichtpriifung im Rahmen einer Baustellenbegehung)
— Bei Durchfiihrung von MaBBnahmen an der Heizungs- und Liiftungstechnik:

Die Konzeptionierung der energetischen Anlagentechnik (ggf. Beratung zu
Umsetzungsmoglichkeiten) erbringen

Bei Einbau von Liiftungsanlagen die Durchfiihrung einer Luftdichtheitsmessung
priifen

Den Nachweis des hydraulischen Abgleichs und der Einregulierung der Anlage (ggf.
Heizungs- und Liiftungsanlage) priifen, die Ubergabe der energetischen Anlagentechnik
priifen (ggf. mit ergdnzender technischer Einweisung)

Die Ausfiihrung der energetischen Anlagentechnik auf Ubereinstimmung mit der
Planung priifen
— Die energetische Fachplanung und die Begleitung der Baumafinahme dokumentieren
— Die forderfihigen Maflnahmen nach Vorhabensdurchfithrung gemif "Liste der
forderfahigen MaBBnahmen" priifen sowie die Feststellungen dokumentieren
— Die Umsetzung des geforderten Vorhabens auf dem entsprechenden KfW-Formular
bestitigen (Kreditvariante: "Bestdtigung nach Durchfiihrung"; Zuschussvariante:
"Verwendungsnachweis")

6.4 Liste der technischen FAQ

43 Seiten, downloadbar unter:

https://www .kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien/Finanzierungsang

ebote/Energieeffizient-Sanieren-Zuschuss-(430)/
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6.5 Liste der forderfahigen MaBnahmen

Anlage zu den Merkblattern KF\V

Energieeffizient Sanieren - Kredit (151, 152) Bank aus Verantwortung

und Investitionszuschuss (430)

6.5.1 Sanierung zum KfW-Effizienzhaus

Bei der Sanierung zum KfW-Effizienzhaus konnen grundsétzlich alle energetischen
SanierungsmaBnahmen gefordert werden, die ein im Programm zugelassener
Sachverstidndiger in die Planung einbezieht und die den nachstehenden Grundsitzen und der
nachstehenden Tabelle entsprechen.

Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien konnen bei Sanierung zum KfW-Effizienzhaus
in den forderfihigen Kosten beriicksichtigt werden (z. B. Pelletheizungen, solarthermische
Anlagen, stationdre Speichersysteme fiir elektrischen Strom).
Biomassezentralheizungsanlagen konnen nur gefordert werden, wenn sie automatisch
beschickt sind oder es sich um eine Holzvergaserzentralheizungsanlage handelt (jeweils
ausschlieBliche Beheizbarkeit mit Biomasse).

Nicht gefordert werden: Nachtstromspeicherheizungen, Niedertemperaturkessel, Kachelofen,
Kamine, Kamin6fen, Kohle-und Elektroheizungen sowie Anlagen zur Stromerzeugung (z. B.
Photovoltaik, Windkraftanlagen, KWK-Anlagen).

6.5.2 EinzelmaBnahmen

Gefordert werden ausschlieBlich die im Programmmerkblatt genannten energetischen
MaBnahmen zur Warmeddmmung, Erneuerung/Einbau/energetischen Ertiichtigung von
Fenstern und AuB3entiiren von beheizten Rdumen, Austausch der Heizung sowie Optimierung
der Heizungsanlage und Einbau von Liiftungsanlagen. Die bei der Durchfiihrung der
MalBnahmen geltenden technischen Anforderungen sind in der Anlage zum Merkblatt
"Technische Mindestanforderungen" detailliert dargestellt.

6.5.3 Liste der forderfahigen MaBnahmen

FordermaBnahme

Forderumfang

Grundsétzliches

Sind in einem Wohngebédude gewerblich genutzte Fldchen enthalten, fiir die
unter Berticksichtigung des § 22 EnEV keine getrennte Bilanzierung als
Nichtwohngebiude erforderlich ist, konnen diese Flachen und die zugehdrigen
forderfahigen Kosten im Rahmen der Wohngebdudeforderung beriicksichtigt
werden (z. B. Anwaltskanzlei, Steuerberaterbiiro, Arztpraxis). Die energetischen
Kosten fiir die Nichtwohnflichen konnen aus der Forderung fiir die
Wohneinheiten mitfinanziert werden. Fiir die Ermittlung des
Forderhochstbetrages zéhlen die gewerblichen Flachen nicht als Wohneinheiten.
Ansonsten konnen bei gemischt genutzten Objekten (Gebdaude mit
wohnwirtschaftlicher und gewerblicher Nutzung) nur die Kosten beriicksichtigt
werden, die sich auf den wohnwirtschaftlich genutzten Teil des Objektes
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beziehen (im Verhéltnis der Wohnfldche zur gewerblichen Nutzfldche).

Kosten die unmittelbar der wohnwirtschaftlich genutzten Fliche zugeordnet
werden konnen, z. B. der Austausch der Fenster in den Wohnungen, diirfen in
voller Hohe als Investitionskosten angesetzt werden. Sofern das Gebdude nach
seiner Zweckbestimmung iiberwiegend wohnwirtschaftlich genutzt wird, sind
eine zentrale Heizungsanlage (einschlieflich des hydraulischen Abgleichs bzw.
bei bestehenden Anlagen deren Optimierung) sowie eine zentrale Liiftungsanlage
fiir das Gesamtgebdude ausschlieBlich in den Programmen 151/152 forderfahig.
Bei Investitionen an bestehenden Wohngebiduden kdnnen auch Mallnahmen zur
Verbesserung der Energieeffizienz gefordert werden, die sich auf neue
Wohnflidchen beziehen. Die Regelungen fiir die Forderung bei
Wohnflichenerweiterungen sind dem Programmmerkblatt zu entnehmen. Die
reinen nicht energiebezogenen Ausbau- oder Errichtungskosten sind nicht
forderfihig.

Es konnen grundsitzlich Bruttokosten (inklusive Mehrwertsteuer) beriicksichtigt
werden. Sofern (fiir Teile des Investitionsvorhabens) eine
Vorsteuerabzugsberechtigung des Antragstellers besteht (z. B. bei Installation
eines Blockheizkraftwerkes) konnen fiir diese Mafinahme nur die Nettokosten
beriicksichtigt werden.

Fir Maflnahmen, die im Programm Energieeffizient Sanieren gefordert werden,
ist eine steuerliche Geltendmachung gemil § 35 a Absatz 3 EStG
ausgeschlossen.

Baunebenkosten

Es werden die Kosten der Beratung, Planung und Baubegleitung, die im
unmittelbaren Zusammenhang mit den MaBBnahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz stehen, anerkannt. Hierzu zéhlen auch zur Bestandsaufnahme
oder zur Qualitdtssicherung durchgefiihrte Infrarot-Thermografie- Aufnahmen
und Luftdichtheitsmessungen. Sofern beim Vorhaben die Wiederverwendung
von Bauteilen geplant ist, konnen die dafiir entstehenden Beratungskosten und
Kosten von Gutachten flir Baustoffuntersuchungen geférdert werden.
Gefordert werden weiterhin die ggf. anteiligen Kosten filir vorbereitende
MafBnahmen im Zusammenhang mit der Durchfiihrung der forderfahigen
MafBnahmen:

— Baustelleneinrichtung (Bautafel, Schilder, Absperrung von Verkehrsflichen)
— Riistarbeiten (Gertist, Schutzbahnen, Fulgidngerschutztunnel, Bauaufziige)
— Baustoffuntersuchung

Nicht gefordert werden: Kosten der Beschaffung der Finanzierungsmittel,
Kosten der Zwischenfinanzierung, Kapitalkosten, Steuerbelastung des
Baugrundstiickes, Kosten von Behdrden- und Verwaltungsleistungen sowie
Umzugskosten und Ausweichquartiere

Welche MaBnahmen sind
bei der Warmeddmmung
von Winden forderfahig?

— Abbrucharbeiten (Abklopfen des alten Putzes, Abbruch von nicht thermisch
getrennten Balkonen oder Treppenhéusern inklusive dann notwendiger
Neuerrichtung) und Entsorgung

— Gutachten fiir Baustoffuntersuchungen bestehender Bauteile

— Erdaushub bei Ddmmung von erdberiihrten Auflenflichen (inkl.
Sicherungsmafinahmen)

— notwendige Bauwerkstrockenlegung

— Erhohung des Dachiiberstandes

— Bohrungen fiir Kernddimmungen

— Ein- bzw. Anbringen der Wiarmeddmmung

— MafBinahmen zur Warmebriickenreduktion wie thermische Ertiichtigung
bestehender Balkone/Loggien (inklusive nachtrégliche Verglasung von
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unbeheizten Loggien), Ddmmung von Heizkorpernischen und Sanierung
kritischer Wéarmebriicken im Raum

— Einbau neuer bzw. Erneuerung der Fensterbidnke

— Sommerlicher Warmeschutz: Einbau neuer bzw. Erneuerung von Rollliden
und auflen liegenden Verschattungselementen

— Dammung und Ertiichtigung von vorhandenen Rollladenkésten

— Maler- und Putzarbeiten (inklusive Stuckateurarbeiten), Fassadenverkleidung
(Klinker etc.)

— Ersatz, Erneuerung und Erweiterung von Aullenwinden

— Einbau von Didmmsteinen

— Erneuerung von Ausfachungen bei FachwerkauB3enwidnden

— Mafnahmen zum Schlagregenschutz

— Austausch von Glasbausteinen durch Mauerwerk

— Erneuerung der Briefkasten- und Klingelanlage

— Erneuerung Windfang, Vordachkonstruktionen, Geldnder und Eingangsstufen
— Verlegung der Regenrohre

— Wiederherstellung der AuBBenanlage/Rabatte

— hydraulischer Abgleich des Zentralheizungssystems inklusive
Strangregulierung, Ventil und Pumpenerneuerung

— Erhalt von Nistplétzen fiir Gebaudebriiter (z. B. durch Einbau von
Nistkésten/Niststeinen in die Fassade oder in die Warmeddmmung sowie
besondere Konstruktionen in Traufkisten; weitere Informationen unter
www.bund-hannover.de "Artenschutz an Gebdauden" und www.bund-dueren.de
"Artenschutz")

Welche MalB3nahmen sind
bei der Wiarmeddmmung

von Dachfliachen
fordertahig?

— Abbrucharbeiten (alte Dimmung, Dacheindeckung, Dachpappe oder
Schweiflbahnen, Asbestentsorgung)

— Gutachten fiir Baustoffuntersuchungen bestehender Bauteile

— Erneuerung der Dachlattung

— Einbau von Unterspannbahn, Luftdichtheitsschicht und Dampfsperre

— Ein- bzw. Aufbringen der Warmeddmmung

— Aufdopplung und Verstarkung der Sparren bei Zwischensparren-dimmung
— Ersatz, Erneuerung und Erweiterung des Dachstuhls oder von Teilen eines
Dachstuhls

— Dammung/Erneuerung/Erstellung von Dachgauben

— Verkleidung der Ddmmung (z. B. Gipskartonplatten) sowie Maler- und
Tapezierarbeiten bei ausgebautem Dachgeschoss

— MafBinahmen zur Warmebriickenreduktion

— Austausch von Dachziegeln (inklusive Versiegelung), Abdichtungs-arbeiten
am Dach, inkl. Dachdurchgangsziegel (z. B. Liiftungs- oder Antennenziegel) und
Schneefanggitter

— Neueindeckung des Daches bzw. Dachabschluss bei Flachdach mittels
Dachpappe, Schweiflbahn etc.

— Dachbegriinungen

— Erneuerung/Einbau von Oberlichtern, Lichtkuppeln

— Einbau von Schornsteinfeger- Ausstiegsluken in unbeheizten Dachrdumen

— Anderung des Dachiiberstands

— Erneuerung der Dachrinnen, Fallrohre, Einlaufbleche

— notwendige Arbeiten an Antennen, Satellitenschiisseln, Elektrik, Blitzableiter
— Schornsteinkopf neu einfassen (z. B. Kaminabdeckung, Kaminverkleidung)
— hydraulischer Abgleich des Zentralheizungssystems inklusive
Strangregulierung, Ventil und Pumpenerneuerung
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— Erhalt von Nistplétzen fiir Gebaudebriiter (z. B. durch Einbau von
Nistkédsten/Niststeinen in besondere Konstruktionen in Traufkésten,
Dachschriagen oder im Giebelbereich; weitere Informationen unter www.bund-
hannover.de "Artenschutz an Gebdauden" und www.bund-dueren.de
"Artenschutz")

Welche Mallnahmen sind
bei der Dimmung von

Geschossdecken
fordertahig?

— notwendige Abbrucharbeiten

— Bauwerkstrockenlegung

— Aufbringen der Warmeddmmung

— MafBinahmen zur Warmebriickenreduktion

— notwendige Folgearbeiten an angrenzenden Bauteilen

— notwendige Maler- und Putzarbeiten

— Estrich, Trittschallddmmung, Bodenbelag (sofern Kellerdecke "von oben"
geddmmt wird)

— Wiederherstellung der Begehbarkeit des neu gedimmten Bodens

— notwendige Arbeiten an den Versorgungsleitungen, z. B. Verlegung von
Elektroanschliissen

— Erneuerung von energetisch relevanten Tiiren oder warmeddmmenden
Bodentreppen z. B. zum Keller oder Dachboden sowie warmeddmmenden
Bodenklappen zum unbeheizten Dachboden

— hydraulischer Abgleich des Zentralheizungssystems inklusive
Strangregulierung, Ventil und Pumpenerneuerung

Welche MalB3nahmen sind
bei der Erneuerung und
Austausch von Fenstern
und AuBlentiiren

fordertahig?

— Ausbau und Entsorgung

— Austausch, Ertiichtigung und Einbau neuer Fenster, Fenstertiiren und
AuBentiiren

— Einbau von Fensterliiftern und AuBlenwandluftdurchlissen (ALD)

— Austausch von Glasbausteinen durch neue Fenster

— MaBnahmen zur Warmebriickenreduktion (auch Dammung von
Heizkorpernischen, Sanierung kritischer Wéarmebriicken im Raum)

— Abdichtung der Fugen

— Einbau neuer bzw. Erneuerung der Fensterbidnke

— Sommerlicher Warmeschutz: Einbau neuer bzw. Erneuerung von Rollliden
und aullen liegenden Verschattungselementen

— Dammung und Ertiichtigung von vorhandenen Rollladenkésten

— Fliegengitter, sofern diese fest eingebaut sind

— Erneuerung des Heizkorpers bei Einbau groBerer Fenster und daraus geringerer
Briistungshohen

— notwendige Putz- und Malerarbeiten im Fensterbereich (ggf. anteilig)

— Erneuerung Hauseingangstiiren sowie anderer Auf3entiiren innerhalb der
thermischen Gebédudehiille (be1 Mehrfamilienhdusern z. B. auch Erneuerung von
Wohnungseingangstiiren zum unbeheizten Treppenhaus; Tiliren zum unbeheizten
Keller oder Dachboden, Bodenklappen zum unbeheizten Dachboden)

— notwendige Elektroarbeiten fiir elektrisch betriebene Fenster und Tiiren,
Anschliisse an Einbruchsicherungen

— einbruchhemmende Haus- und Wohnungseingangstiiren der Widerstandsklasse
RC2 nach DIN EN 1627 oder besser (auch ohne Einhaltung der
sicherheitstechnischen Anforderungen an die umgebenden Wandbauteile)

— einbruchhemmende Fenster, Fenstertiiren und —rahmen sowie Aullentiiren der
Widerstandsklasse RC2 nach DIN EN 1627 oder besser (auch ohne Einhaltung
der sicherheitstechnischen Anforderungen an die umgebenden Wandbauteile)

— Pilzkopfverriegelungen, drehgehemmter Fenstergriff, Sicherheitsverglasung,
selbstverriegelnde Mehrfachverriegelung, Sicherheitsrosette, verdeckt liegender
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Profilzylinder oder Sicherheitsprofilzylinder, Bandseitensicherung etc.

— Nachriistsysteme (Beschldge, Schlosser) nach DIN 18104 Teil 1 oder 2,
Mehrfachverriegelungssysteme mit Sperrbiigelfunktion nach DIN 18251, Klasse
3 oder besser sowie Einsteckschlosser nach DIN 18251, Klasse 4 oder besser
Wir empfehlen vor der Umsetzung einbruchhemmender Maflnahmen eine
unabhingige Beratung zur Identifizierung geeigneter Mallnahmen. Unabhéngige
Beratungsmdglichkeiten finden sich unter www.k-einbruch.de. Uberfall- und
Einbruchmeldeanlagen sind im Programm "Altersgerecht Umbauen"
mitfinanzierungsfahig.

Fiir Sachverstindige bietet die RAL-Giitegemeinschaft Fenster und Haus-tiiren
e.V. den "Leitfaden zur Planung und Ausfiihrung der Montage von Fenster und
Haustiiren" an. Der Bezug ist iiber www.window.de moglich.

Nicht tibernommen werden die Kosten fiir die Neuerrichtung von unbeheizten
Wintergérten.

Welche MalB3nahmen sind
bei der Ertiichtigung von
Fenstern und AuB3entiiren
fordertahig?

— Neuverglasung, Entsorgung der Altverglasung

— Empfehlung zum Einbruchschutz bei Neuverglasung: Einbruchhemmendes
Glas entsprechend P4A oder besser nach EN 356

— Uberarbeitung der Rahmen und Fliigel mit ggf. erforderlichen Aus- und
Einbau

— Herstellung von Gang- und SchlieSbarkeit

— Erneuerung bzw. Einbau von Dichtungen (z. B. Falzdichtung, Lippendichtung)
— Dammung der Einbaufuge

— Herstellung eines luftdichten Anschlusses innen

— Herstellung eines schlagregendichten Anschlusses auflen

— Sommerlicher Warmeschutz: Einbau neuer bzw. Erneuerung von Rollldden
und aulen liegenden Verschattungselementen

— Dammung und Ertiichtigung von vorhandenen Rollladenkésten

— Runderneuerung von Kastenfenstern aus Holz (fiir Sachverstandige bietet z. B.
der VFF Verband Fenster+Fassade e.V. den Leitfaden "Runderneuerung von
Kastenfenstern aus Holz" unter www.window.de an)

— alle unter "Erneuerung und Austausch von Fenstern und AuB3entiiren"
genannten Mallnahmen zum Einbruchschutz

Welche Mallnahmen sind
beim Austausch der
Heizung sowie
Warmwasserbereitung
fordertahig?

— Ausbau/Einbau Gas-/Oltank einschlieBlich Entsorgung des alten Tanks und
Wiederherstellung der AuBenanlagen bei erdbedeckten Tanks

— Ausbau Altheizung einschlie3lich Entsorgung

— Austausch Heizkessel, Pufferspeicher, Rohrnetz (inkl. Trinkwasserversorgung)
und Heizflachen (Heizkdrper oder Flachenheizung)

— Erstmaliger Einbau einer zentralen Heizungsanlage (inkl. Einbau von
Pufferspeicher, Rohrnetz und Heizflichen (Heizkorper oder Flichenheizung))
— Einbau oder Austausch von Thermostatventilen

— FuBBbodenheizung (inklusive Estrich, Trittschallddmmung, Bodenbelag),
Wandheizung (inkl. Putzarbeiten), Heizleisten

— hydraulischer Abgleich des Zentralheizungssystems

— Dammung des Rohrsystems

— Umstellung des Warmwassersystems, d. h. Integration in die Heizungsanlage
(inklusive notwendiger Sanitdrarbeiten wie Austausch der Armaturen)

— Nutzerinterface und Smart Metering-Systeme fiir Wéarme, auch als Multi-
Sparten-Systeme inklusive Strom, Gas und Wasser

— Einbau von Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik, notwendige
Elektroarbeiten

— Einbau einer hocheffizienten Umwilzpumpe und/oder einer hocheffizienten
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Zirkulationspumpe

— Inbetriebnahme, Einregulierung und Einweisung

— Wirmeiibergabestationen und Rohrnetz bei Erstanschluss an Nah- und
Fernwiarme sowie Erneuerung bei bestehendem Anschluss

— Anschlusskosten Fernwirme

— Installationskosten (inklusive einmaliger Anschlussgebiihren) bei Anschluss an
Versorgungsnetz (wenn Anschlussinstallation bei Antragseingang bei der KfW
nicht ldnger als 6 Monate zuriickliegt)

— Lieferung und Einbau der solarthermischen Anlage (Einschrinkung bei
Einzelmafinahmen siche Programmmerkblatt)

— Anschluss solarthermische Anlage an das Warmwasser- und/oder Heizsystem,
inklusive Solarspeicher, Steigleitungen

— Nebenarbeiten wie Austausch oder Anpassung von Fensterbidnken und
Fensternischen

— notwendige Maler-, Putz- und Wandverkleidungsarbeiten

— Herstellung notwendiger Wand- und Deckendurchbriiche inkl.
DammmalBnahmen

— Erneuerung des Schornsteins oder Erstellung von Steigstrangen inklusive
Verkleidung

— Einrichtung oder Neubau eines Heizraums bzw. eines Bevorratungsbehélters
fiir Biomasse

— notwendige bauliche Maflnahmen am Heiz- und Kesselraum

— Probebohrungen sowie die finale Erdwidrmebohrung beim Einbau einer
Erdwérmepumpe (nur bei Sanierung zum KfW-Effizienzhaus)

Welche Mallnahmen sind
bei der Optimierung
bestehender

Heizungsanlagen
fordertahig?

— Analyse des Ist-Zustandes (z. B. nach DIN EN 15378)

— Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs

— Ersatz bestehender Pumpen durch Hocheffizienzpumpen

— Einbau hocheffizienter Trinkwasserzirkulationspumpen

— Einbau voreinstellbarer Heizkorperthermostatventile und von
Strangdifferenzdruckreglern

— in Einrohrsystemen MaBBnahmen zur Volumenstromregelung

— Umbau von Ein- in Zweirohrsysteme

— Ersatz und erstmaliger Einbau von Pufferspeichern

— erstmaliger Einbau von Flichenheizsystemen und Heizleisten (System-
Vorlauftemperaturen < 35°C) inkl. Anpassung oder Erneuerung von
Rohrleitungen

— Austausch von Heizkorpern durch Niedertemperaturheizkorper
(Vorlauftemperatur < 60°C)

— Austausch von "kritischen" Heizkorpern zur Systemtemperaturreduzierung

— Einbau von zusitzlichen Wérmetauscher(n) zur Aufriistung eines
Niedertemperaturkessels zu einem Brennwertkessel einschlieBlich notwendiger
Schornsteinanpassungen

— nachtragliche Dimmung von ungeddmmten Rohrleitungen

— Umstellung des Warmwassersystems, d. h. Integration in die Heizungsanlage
(inklusive notwendiger Sanitdrarbeiten wie Austausch der Armaturen)

— Einbau sowie Ersatz von zur Heizungsanlage zugehoriger Mess-, Steuer- und
Regelungstechnik und Nutzerinterface

— Inbetriebnahme, Einregulierung und Einweisung

Welche Malinahmen sind
beim Einbau einer
Liiftungsanlage

— Einbau der Liiftungsanlage, sofern die Anforderungen an die Luftdichtheit der
Gebdudehiille erfiillt sind
— Wand- und Durchbrucharbeiten
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fordertahig?

— Luftdurchlésse

— MafBnahmen fiir AuBenluft- und Fortluftelement

— Elektroanschliisse

— Verkleidungen

— notwendige Putz- und Malerarbeiten (ggf. anteilig)

— bauliche Maflnahmen am Raum fiir Liiftungszentrale

— Einbau/Errichtung eines Erdwérmetauschers

— Errichtung eines separaten, schallgeddmmten Raumes zur Aufnahme der
zentralen Liiftungstechnik einschl. Beriicksichtigung der Erfordernisse fiir die
regelmiBige Hygienewartung

— Luftdichtheitsmessung

— Inbetriebnahme, Einregulierung und Einweisung

— Einbau einer Luftheizung bei der Sanierung zu einem KfW-Effizienzhaus 55
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6.6 BAFA Forderung
6.6.1 Solarthermie

Im Rahmen des Marktanreizprogrammes fordert der Staat tiber das Bundesamt fiir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) den Ausbau erneuerbarer Energien und die Sanierung des
Gebidudebestandes in energetischer Hinsicht. Forderantrige sind innerhalb von 9
Monaten, nachdem die Anlage in Betrieb genommen wurde, beim BAFA einzureichen.

Mit Inkrafttreten der Novelle des Marktanreizprogrammes am 1. April 2015 gelten im

Bereich Solarthermie folgende Fordersétze:

Basisforderung
Art der Anlage Grofle Forderbetrag
Solarkollektoranlage zur 3 bis 10 gm 500 €
ausschlieflichen Warmwasserbereitung' | Bruttokollektorfliche
11 bis 40 gqm 50€/gm
Bruttokollektorflache Bruttokollektorflache
Solarkollektoranlage zur kombinierten bis 14 qm 2.000 €
Warmwasserbereitung und Bruttokollektorflache
Heizungsunterstiitzung, solaren
Kélteerzeugung oder
Wirmenetzzufithrung?
15 bis 40 gqm 140 € / qm
Bruttokollektorflache Bruttokollektorflache
Erweiterung einer bestehenden 50 € / qm zusétzl.
Solarkollektoranlage um mind. 4 bis zu Bruttokollektorflache

40 gm Bruttokollektorflache

Voraussetzungen fiir den Erhalt der Basisforderung:

o Gefordert werden nur Mallnahmen im Gebdudebestand, das heillt: Gebiude, in denen
zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der beantragten Anlage seit mehr als zwei Jahren
ein anderes Heizungs- oder Kiihlsystem installiert ist.

! Mindestvoraussetzung: Bruttokollektorfliche mind. 3 qm bis max. 40 qm,
Puftferspeichervolumen mind. 200 1 (beides gilt fiir alle Kollektortypen)

« >Mindestvoraussetzung Vakuumr&hrenkollektoren: Bruttokollektorfliche mind. 7 qm
und Pufferspeichervolumen 50 I/qm; Mindestvoraussetzung Flachkollektoren:
Bruttokollektorflache mind. 9 qm und Pufferspeichervolumen 40 I/qm

Weitere Infos: Selfio.de

https://www.selfio.de/de/heizung/solarthermie/ratgeber-solarthermie/staatliche-

foerderung/foerderung-bafa/
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6.6.2 Warmepumpen

Uber das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) fordert der Staat die
Anschaffung von effizienten Warmepumpen zur kombinierten Warmwasserbereitung und
Raumheizung von Gebduden, zur Raumheizung von Gebauden, wenn die
Warmwasserbereitung des Gebaudes zu einem wesentlichen Teil durch andere erneuerbare
Energien erfolgt, zur reinen Raumheizung von Nichtwohngebduden sowie zur Bereitstellung
von Wirme fliir Warmenetze oder fiir Prozesswirme.

Mit Inkrafttreten der Novelle des Marktanreizprogrammes am 1. April 2015 gelten im
Bereich Warmepumpe folgende Fordersitze:

Basisforderung
Wirmepumpen-Typ Forderbetrag
Elektrisch betriebene Luft-Wasser- -—-> 40 € / kW
Wirmepumpen
Mindestforderbetrag bei 1.500 €
leistungsgeregelten und/oder (bis 37,5 kW)
monovalenten Warmepumpen
Mindestforderbetrag bei anderen 1.300 €
Wirmepumpen (bis 32,5 kW)
Elektrisch betriebene Wasser-Wasser- -—-> 100 €/ kW
oder Sole-Wasser-Wiarmepumpen
Mindestforderbetrag bei 4.500 €
elektrischen Sole-Wiarmepumpen | (bis 45 kW)
mit Erdsondenbohrung
Mindestforderbetrag bei anderen 4.000 €
Wirmepumpen (bis 40 kW)
Gasbetriebene Warmepumpen --> 100 € / kW
(gasmotorische Warmepumpen,
Sorptionswdrmepumpen)
Mindestforderbetrag 4.500 €
(bis 45 kW)

Diese Basisfordersdtze gelten fiir Mainahmen im Gebdudebestand, d. h. fiir Gebédude, in
denen zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der beantragten Anlage seit mehr als zwei Jahren
ein anderes Heizungs- oder Kiihlsystem installiert ist.

Forderantrdge sind innerhalb von 9 Monaten, nachdem die Anlage in Betrieb genommen

wurde, beim BAFA einzureichen.
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8 Preislisten

8.1 Holz & Rigips (Globus Baumarkt)

Rigips Platten

OSB Verlegeplatten

Spanplatten (nur im Zuschnitt)

Balken (Rahmen Fichte)

MaRe
2.600 x 600 x 9,5 mm*
2.600 x 600 x 12,5 mm*

2500 x 1250 x 10
2050 x 675 x 15
2050 x 675 x 18

16mm Starke

2500 x 30 x 50
2500 x 58 x 38
3000 x 58 x 38
2500 x 58 x 58
3000 x 58 x 78
3000 x 78 x 78

€/Einheit
1,53 €
2,37 €

4,49 €
4,89 €
545€

9,60 €

0,50 €
0,72 €
0,72 €
1,25 €
1,60 €
2,50 €

*nur diese beiden in 2,60m Lange erhiltlich, alle anderen 2,0 Meter

8.2 Stromkabel (Globus Baumarkt)

Kabel 3x 1,5 (50m Rolle Baumarkt

Kabel 5x 1,5 (50m Rolle Baumarkt

)
)
Kabel 3x 2,5 (50m Rolle Baumarkt)
Kabel 5x 2,5 (50m Rolle Baumarkt)

Kabeltrommel 40m

19,00 €
30,00 €
30,00 €
50,00 €
38,00 €

8.3 KG-110 (Globus Baumarkt)

Rohr 2 Meter

Bogen 15°

Bogen 45°

Bogen 67,5°

Bogen 87,5°

Revisionsschacht ("KG-
Reinigungsrohr")

T-Stick ("KG-Abzweigung 87,5°")
Y-Stuck ("KG-Abzweigung 45°")
Stopfen

Doppel-Muffe

Gleitmittel

3,89 €
1,19 €
1,29 €
1,49 €
1,49 €

12,89 €
3,69 €
3,69 €
0,94 €
1,90 €
3,49 €

€/Stk.
239€
3,70 €

14,03 €
6,80 €

1,25 €
1,80 €
3,60 €
3,13 €
4,80 €
7,50 €
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8.4 Dammung

Globus Baumarkt:

keine WLG 0,32

Urfa Glaswolle Dammung WLG 0,35  200mm 8,04 € 27,01 € pro Paket verflgbar
Dammung www.1a-Dammstoffe.de 100 mm| 120 mm 140 mm 160 mm 180 mm 200 mm
Isover 0,35 3,79 € 4,54 € 5,30 € 6,06 € 6,81 € 7,57 €
Ursa 0,35 3,79 € 4,54 € 530 € 6,06 € 6,82 € 7,57 €
1.089,00
bei 80m Wandbreite / 240m? €| 1.272,00 €| 1.455,00€| 1.637,00€| 1.817,00 €
% 119,8 139,8 159,9 179,9 199,7
Isover 0,32 NV 6,90 € 8,05 € 9,20 € 10,35 € NV
Ursa 0,32 6,21 € 7,22 € 8,42 € 9,63 € 10,83 € 12,03 €
1.656,00
bei 80m Wandbreite / 240m? €| 1.932,00 €| 2.208,00 €| 2.484,00€| 2.887,00 €
% 111,1 129,6 148,1 166,7 193,7

8.5 Mietpreise Schleifmaschinen Globus-Baumarkt

Mietpreise (inkl. MwSt.)

fiir Schleifmaschinen

Miete:
von:
bis:

Mietgerat

Walzenschleifmaschine (Midi)
+Randschleifmaschine (Viking)
1 Kaution

Randschleifmaschine (Viking)
2 Kaution

Tellerschleifmaschine
3 Kaution

Set1-2-13

Pro Tag
8:00 Uhr
8:00 Uhr

200.- €

100.- €

9

100 €

GhH. €

Wochenende 1 Woche z.B.

Samstag 8:00
Montag 8:00

Montag 8:00
Montag 8:00
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8.6 Energieberatungsleistungen Globus

BULIM)

WIE AUT

Preisliste fiir Gebdudeanalyse

ENERGIE-
FACHBERATUNG

Art der Gebaudeanalyse

1.

Unverbindliche miindliche Vor-Drt-Gebaudeanalyse

Sy stimmen mit urs @nen Termin in (hrem Gebaude ab, bel dem wir zusammen mit Ihren das
Gabaude begutachten und lhnen Tipps geben, wie Sie lhe Gebaude snergetisch in ainem
simnvollen 'Frl-.i-Ll-errunglnrhllmn. autwerten koannen

2.

Schnelle, zerstérungsfreie Baustofffeuchtemessung

durch Widerstand- B, Lll'lTlhlﬂ-"l:ll‘l.n'llld.uﬂg it hﬂth'ﬁl'ﬂiglﬂ, kalibrigrien Mi!!-l]lrl!ll‘l
tur minetalische Bantotfe und Holr. Schimmel, schimmelgetahrdete Bereiche und Teupunk-

wrtarichritung erkennen mittall underer Thermographaskamera
Tednedar! nich Abdaniche

3.

Gebidudethermographieaufnahmen fir Ein- und Zweifamilienhaus
mit Einzelaufnahmen heet Hauies (slle miglichen Seiten) inkl Untersuchungabericht

mit schriftlicher Auvwertung. Mittel Thermographie finden wir Wirmeveriutte an der

Gabaudehdlle Innel Fauie und helfen Ihren dedurch wertvalle Enengee Tu sparen.
Ieibedart ¢d. 1 - 1 Sunden woed O und 2 7 = & Slunden Aupwstursg

4‘ 1755004 | wepitere Aufnahmen (2B, innenaufnahmen] inkl. Aunwertung 19__
5. i Leckage-Untersuchung mit der Thermographiekamera 129.-
Fur gsne schnells und kestanginstige Reparatur kennen wir Undichtsglsiten im Flachdagh- Frow  frusce
bareich brw, Leitungi-Lackagen in den Wanden cder im Decken/ Fussbodenbereich sufopiren.
Jorppdart nach Abaprache
mr—
6. - ANGEBOT - 320.-
Var-Ori-Gebdudeanalyie und Gebiudethermagraphie in einem Paket
7. e Blower-Door-Messung fir ein Einfamilienhaus (Bestandsgebiude) 289 -
Wit Hilfe sires Druckiests gibt disse Methode Auskunft Gber dee Luftdichtheli sowie die Art '.:.E‘i:,_. .
wnd Lage werhandensr Undichtigloeiten in der Gabsudehilie Thres Hauies. Inklusive schrrftlischer
Priifbericht nach EnEY und DN EN 13829 sowie Miete Geriteeiniatl.
* a
b Blower-Door-Messung fir ein Einfamilienhaus (Neubaw) 499 -
1. Messung als vorausgehends Prifung fur Lecksgeiuche und Leckage-Abdithtung ;:_;:_I.M
2. Meisung al Lufidichtigositsanforderung ssner Rechtivorichrift ader Nerm [EnEV) T,
Inklusive schriftfischer Prafbevicht nach EnEY snd DIN EN 13829 sowie Miete Geritesiniang
LTI 000

Blower-Door-Messung fir ein Mehrfamilienhaus (Bestandsgebiude)

Luftdichighsitsmeiaung wes bel Punkt 7. Inklusive schriftlischer Prifbericht nach EnEV und
DN EN 13825 sovwis Miste Cerdtesiniats

389.-

I 15000
Ttteiitae® c B W

Schimmelbelastete Raumluft - oder direkte Schimmelanalyse
inkl. Labortest

129.-

Loy slar Eyne

16,1 | =™ Unter Enargie-Fachberater kommt 2u thnen nach Hause und entnimmt Raumiufi- oder 99.- .
¥ O et Saeam
SchimmelProben, Wir laiien von slnem unsbhangigen Labar den Schimmelpllz bestimmen, e ———
1 1 ol analyileren die Ursachen, infarmigran 5 Ubes dis miglichen Auvwirkungen und bisten Bnen 1 25_-
L
machhaltig wirkiams, kostenglnstige Malinahmen zur Beseitigung det Problami [ P T
1.3 | 39.-
o mtre L
12. " | Professionelle Langzeit-Datenerfassung von Temperatur und 129.-
Raumluftfeuchtigkeit
123 | """ | pis Parameter warden mit ginem abachlieBbaren Datenerfauiungegerst Gber einen Feltraum 39-: ;
won 2w Wodhen ermittedt. LTI
T
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8.7 Kupfer-Rohre & Zubehor

Was Preis
Rohr 28x1, 2,5m, PVC ummantelt 17,99€
Rohr 22x1, 2,5m, PVC ummantelt 23,12€
Rohr 15x1, 2,5m, PVC ummantelt 14,97€
Rohr 12x1, 2,5m, PVC ummantelt 12,95€
Rohr 28x1, 2,5m, blank 17,99€
Rohr 22x1, 2,5m, blank 13,80€
Rohr 18x1, 2,5m, blank 11,20€
Rohr 15x1, 2,5m, blank 9,45€
Rohr 12x1, 2,5m, blank 7,89€
Bogen 90°, 18mm  10er Pkg 21,05
Bogen 45°, 18mm  10er Pkg 19,50
Doppelmuffe 18mm 10er Pkg 20,47

8.8 BBL-Mietpark

BBL — Riittelplatten

CF 2 vor 80kg 25 - 20, - 15,- auf Anfrage
CR1 vor/rick 120kg 35,- 30,- 20,- auf Anfrage
CR 2 vor/rick 150kg 45 - 40 - 35 .- auf Anfrage
CR 3 vor/ruck 200kg 55- 45, - 40 - auf Anfrage
CR 4 vor/riick 250kg 60,- 50,- 45 - auf Anfrage
CR 6 vor/riick 400kg 65, - 55 - 50,- auf Anfrage
CR8 vor/rick 600kg 15,- 60 - 55 - auf Anfrage
Vulkolanplatte 10 - 8- 6 -

BBL — Stampfer

BBL 62 kg 35 - 30,- 20,- auf Anfrage
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Tagesmiete Wochenmiete Monatsmiete An/Abfahrt
BBL — Kompaktbagger € pro Tag € pro Tag € pro Tag €
JCB Micro 8008 0, 9to 100,- 80 - 60 - 20€ + 1 €/km”
CAT 3016/3018 1,8to 140, - 120,- 100,- 20,€ + 1 €/km”
BOBCAT X328 2 8to 150,- 130 110,- 20,€ + 1 -€/km"*
CAT 3025C 2 8to 150,- 130,- 110.- 20 € + 1 -€/km*
CAT 303 CR KH 3,510 160,- 135 115,- 20,€ + 1 €/km”*
CAT 304 DCR KH 5,0to 185~ Toh, - 135.- 20,€ + 1 €/km*
CAT 305E CR KH 5,0to 185,- 155,- 135.- 20€ + 1 €/km”
Kubota KX 057-4 5,0to 185 - 155,- 135 - 20-€ + 1 £€/km”
Kubota KX 161 5,0to 185- 155,- 135,- 20€ + 1 €/km*
CAT 308 CCR 7.4to0 199 - 170.- 145 - 75,-Std.
Takeuchi TB 175 C LSA 7 4to 199 - 170.- 145 - 75,-/Std.
JCB 86 C 7 6to 409 = 170.- 145,- 75,-/5td.
CAT 311 CU KH 13,0to 245 - 210,- 175.- 85,-/Std.
Komatsu PC 138 US 14 5to 260 - 220- 180.- 85,-/Std.
KH=Kurzheckbagger *20,-€ pro Wegstrecke km=einfache Entfernung
BBL — Mobilbagger
Terex-Schaeff TW 70 6,8to 190, - 160,- 140,- 75 -5td.
Terex-Schaeff HML 32 8.6to 199 - 170,- 145 - 75,-/Std.
Komatsu PW 98 10,0to 220 - 185 - 155,- 75-Std.
CAT M 314F 14 0to 260 - 220 - 200.- 85 -/5td.
CAT M 315D 16,0to 280 - 240 - 220,- 85 -/Sid.
CATM318 18,0to 300, - 250 - 240 - 95 -/Std.
CAT M 322C 23,0to 320 - 270.- 260 - 95 -/Std.
BBL — Kettenbagger
CAT 316 F 18,0to 260 - 230,- 210,- 85 -1Std.
CAT 318 CL 20.0to 280 - 250 - 220.- 85 -/Std.
Komatsu PC 210 21,0to 300, - 260 - 230 - 85 -/Std.
CAT 320 DLN 22 0to 320 - 280 - 250 - 85 -/Std.
CAT 323 DLN 24 Oto 360 - 320, - 280 - 95 -/Std.
CAT 324 DLN 26,0to 380 - 340 - 310,- 95 -/5td.
CAT329E 29 0to 420 - 380,- 350,- 125,-/Std.
CAT 336 D 38,0to 450 - 410 - 380,- 125,-/Std.
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